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2 POPIS DOKUMENTACIJE PO KNJIGAMA 
 

NAZIV PROJEKTA:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA 
FOTONAPONSKE ELEKTRANE 

GRAĐEVINA: PROIZVODNI POGON 
INVESTITOR:  LOKVE d.o.o. 

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212 

 
 

Glavni projektant: Eduard Vivoda, dipl.ing.el. 
 
 
 

Mapa 1. 

 

Projektna cjelina 1 : Elektrotehnički projekt  

Mjera 1: Tehnološka izmjena strojeva u dijelu proizvodnog procesa 
obrade drva 

 

Eduard Vivoda, dipl.ing.el. 

Riteh d.o.o., Rijeka; GP-17-212-1 

 

Mapa 2. 

 

Projektna cjelina 1 : Elektrotehnički projekt 

Mjera 2: Modernizacija rasvjete u proizvodnom pogonu 

 

Eduard Vivoda, dipl.ing.el. 

Riteh d.o.o., Rijeka; GP-17-212-2 

 

Mapa 3. 

 

Projektna cjelina 1 : Elektrotehnički projekt 

Mjera 3: Ugradnja fotonaponske elektrane 

 

Eduard Vivoda, dipl.ing.el. 

Riteh d.o.o., Rijeka; GP-17-212-3 
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3 OPĆA DOKUMENTACIJA 

3.1 REGISTRACIJA PODUZEDA 
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3.2 RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

Temeljem čl. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) i opdih akata tvrtke Riteh d.o.o., Fiorello La 
Guardia 27, Rijeka, donosi se: 

 

R J E Š E N J E 

br. 17-212-003 

o imenovanju projektanta 

 

kojim se za projektanta projekta povedanja energetske učinkovitosti i korištenja obnovljivih izvora 
energije u proizvodnom pogonu 

 

NAZIV PROJEKTA:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA 
FOTONAPONSKE ELEKTRANE 

GRAĐEVINA: GRAĐEVINA: PROIZVODNI POGON 
INVESTITOR:  LOKVE d.o.o. 

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212 

 

 

 

 

Imenuje:     EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 

 

 

OBRAZLOŽENJE: 

 

 

Imenovani ima visoku stručnu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u 
Imenik ovlaštenih inženjera elektrotehnike Hrvatske komore inženjera elektrotehnike pod rednim 
brojem E 2151. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rijeka, prosinac 2017. 

Za Riteh d.o.o.: 

Eduard Vivoda dipl. ing. el. 
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RJEŠENJE O UPISU U IMENIK OVLAŠTENIH INŢENJERA ELEKTROTEHNIKE 
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3.3 IZJAVE PROJEKTANTA 

 

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim građevinama 
i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se: 

 

 

 

IZJAVA 

 
 

Prema članku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 
75/15) bez građevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na građevini 

 

 

Proizvodni pogon 

k.č. 610, 738, 745, 747, 750, 755, 4795, 4835, 4856, 4857, 4865/1,   k.o. Lokve 

a u skladu s glavnim projektom: 

 

 

GLAVNI PROJEKT GP-17-212-003 

Povećanje energetske uĉinkovitosti i korištenja obnovljivih izvora energije 

u proizvodnom pogonu Lokve d.o.o. 

POJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: Ugradnja fotonaponske elektrane 

 

 

 

 

 

 

 

 

U Rijeci, prosinac 2017 

 

 

 

 

 

 

 

Projektant: 

Eduard Vivoda, dipl. ing. el. 
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim 
graĊevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se: 

 

 

IZJAVA 

 
 

GraĊevina koja je predmet projekta 

 

 

Proizvodni pogon  

k.ĉ. 610, 738, 745, 747, 750, 755, 4795, 4835, 4856, 4857, 4865/1,   k.o. Lokve 

 
 

nije kulturno dobro. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

U Rijeci, prosinac 2017. 

 

Projektant:  

Eduard Vivoda, dipl. ing. el. 
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3.4 ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 

Na temelju Zakona o zaštiti od požara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se ova  

 

 

ISPRAVA O ZAŠTITI OD POŽARA 
 

 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara u projektu: 

 
 

NAZIV PROJEKTA:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT – PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA 
FOTONAPONSKE ELEKTRANE 

GRAĐEVINA: GRAĐEVINA: PROIZVODNI POGON 
INVESTITOR:  LOKVE d.o.o. 

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212 

 

izrađene sukladno sa Zakonom o zaštiti od požara i Zakonu o zapaljivim tekudinama i plinovima. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Član uprave:           Projektant: 

 

 

 
___________________________     ________________________ 

   EDUARD VIVODA, dipl.ing el.      EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 
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3.5 IZJAVA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA 

ERROR! REFERENCE SOURCE NOT FOUND.Na temelju članka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, NN 20/17) i 
“Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama 
posebnih zakona i drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedede:  

 

 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA 

S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA 

EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. RIJEKA, Tizianova 19 

zaposlen u tvrtci RITEH d.o.o. - RIJEKA, Fiorello La Guardia 27 

Ovlašteni inženjer elektrotehnike Rješenjem br. 2151 s danom upisa 12-12-2007. 

Klasa : UP/I-310-34/07-01/2151; Ur. broj : 314-05-07-1; Zagreb, 10-12-2007. 

 

 

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA 

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13, NN 20/17). 

2. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14). 

3. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 

4. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14). 

5. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10).  

6. Tehnički propis za građevne proizvode (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12 i 81/13). 

7. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10). 

8. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13). 

9. Pravilnik o izmj. i dopunama pravilnika zaštiti na radu za radne i pomod. prostorije i prostore (NN br. 

42/05). 

10. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11). 

11. Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN br. 41/10) 

12. Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br. 9/87). 

13. Pravilnik o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona (Sl. list  br. 53/88). 

14. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehničkim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br. 

05/02). 

15. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih zgrada 
(NN br. 155/09). 

16. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list  br. 62/73). 

 

 

SPISAK VAŽEDIH NORMI ZA UGRAĐENU OPREMU: 

 

 HRN IEC 60364-1 (12. 1999.) 

o Električne instalacije zgrada - 1. dio : Područje primjene predmet i osnovna načela 
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 HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.) 

o Električne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodič opdeg nazivlja 

 HRN IEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd. 

o Upute za električnu instalaciju  - 413. dio : Zaštita od neizravnog dodira - Samoisklapanje 

napajanja 

 HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 44. glava : Prenaponska zaštita – 

 443.odjeljak : Prenaponska zaštita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.) 

 HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 444.odjeljak : 

 Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.) 

 HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 48. poglavlje : Odabir zaštitnih mjera 

ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zaštitnih mjera od električnog udara u 

odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.) 

 HRN IEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja električne opreme - 55. poglavlje : 

 Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.) 

 HRN HD 384.3.S2 (12. 1999.) 

o Električne instalacije zgrada - 3. dio : Određivanje opdih značajki 

 HRN HD 60364-4-41 (2007.) 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 41. poglavlje : Zaštita od električnog 

udara 

 HRN HD 384.4.42.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 42. poglavlje : Zaštita od toplinskih 

učinaka 

 HRN HD 384.4.43.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zaštita - 43. poglavlje : Nadstrujna zaštita 

 HRN HD 60364-5-51. : 2007. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 51. poglavlje : 

Zajednička pravila 

 HRN HD 384.5. 52.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : Sustavi 

razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

 HRN HD 384.5.523.S1. : 1999. 1.izd. 

o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 52. poglavlje : Sustavi 

razvođenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje 

 HRN HD 384.5.54.S1. : 1999. 1.izd. 
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o Električne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba električne opreme  - 54. poglavlje : 

Uzemljenje i zaštitni vodiči 

 EN 50164-2 : 08-2002. 

o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodiče i uzemljivače 

 Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08) 

 HRN EN 12464-1 : 2012 

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1:2011) 

 HRN EN 12464-2 : 2014 

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014) 

 HRN U.J1. 010/73  Zaštita pod požara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.  

 DIN 4102, ostali standardi   

 HRN.U.C. 9.100  Osvjetljenje. 

 VDE, IEC i CEE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Projektant: 

 

 

 
 
        ________________________ 

            EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 
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4 IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA 
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5 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE TE 

SANACIJA GRADILIŠTA 

 

U cilju kontrole i osiguranja kakvode izvedenih radova i ugrađenog materijala i opreme, Investitor i 

izvođač radova moraju poduzeti sljedede: 

STRUČNI NADZOR NAD IZVOĐENJEM RADOVA 

Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uređenju i gradnji Investitor je dužan osigurati stalni stručni 

nadzor gradnje.  

U provođenju stručnog nadzora nadzorni inženjer je dužan: 

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s građevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uređenju i 

gradnji te posebnim propisima 

- nadzirati kvalitetu radova, ugrađenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz 

projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 

KAKVODA UGRAĐENIH MATERIJALA I OPREME 

Izvoditelj je dužan ugrađivati materijal i opremu koji isključivo odgovaraju važedim standardima i 

tehničkim propisima, te de u tu svrhu priložiti slijedede dokaze: 

A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporučenog materijala sa specifikacijom sadržaja. 

B. Garantne listove isporučene opreme i uređaja sa specifikacijom sadržaja. 

C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priložiti Potvrda da je izrađena u skladu s 

 važedim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priložiti Ispravu stranog isporučioca, 

 odnosno certifikat o sukladnosti. 

KAKVODA IZVEDENIH RADOVA 

Električna instalacija mora se provjeriti (ispitati) u granicama praktičnosti tijekom postavljanja 

(instaliranja) i nakon dovršenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika. 

Prva provjera instalacije mora se izvršiti u skladu s normom HRN HD 60364-6. 

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i 

mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju. 

Pregledavanjem se provjerava: 

- zaštite od električnog udara 

- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv širenja požara i prisutstvo zaštite od toplinskih 

učinaka 

- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona 
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- odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava 

- postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje 

- odabir opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 

- označavanje (prepoznavanje) neutralnih i zaštitnih vodiča 

- postojanje shema, natpisa upozorenja i slično 

- označavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki itd 

- primjerenost spojeva vodiča 

- dostupnost za lako posluživanje, prepoznavanje i održavanje 

Ispitivanja se izvode ovim redom: 

- neprekinutost zaštitnbih vodiča i spojeva glavnog i dodatnog izjednačivanja potencijala 

- izolacijski otpor električne instalacije 

- zaštita sa SELV i PELV ili električnim odjeljivanjem strujnih krugova 

- otpor izoliranih podova i zidova 

- zaštita automatskim isklopom opskrbe 

- funkcionalna ispitivanja 

- pad napona. 

SANACIJA GRADILIŠTA I ZBRINJAVANJE OTPADA 

Svi otpadni i štetni materijali koji ostaju na gradilištu kod izvođenja instalacija moraju se u potpunosti 

prikupiti i odložiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzedu za zbrinjavanje 

otpadnog materijala. 

Sve vanjske površine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrši se iskop i zatrpavanje kabelskih 

rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a višak materijala odvesti na deponij. 

 

              Projektant: 

 

 

 
         ________________________ 

          EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 
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6 HEP-PEES 
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7 TEHNIČKI OPIS 

7.1 OPDENITO 

U svrhu povedanja energetske učinkovitosti i korištenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom 

procesu pogona Lokve d.o.o., od strane investitora naručena je izrada glavnog projekta za fotonaponsku 

elektranu sukladno Javnom pozivu na dostavu projektnih prijedloga „Povedanje energetske učinkovitosti 

i korištenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“, raspisanom od strane Ministarstva 

zaštite okoliša i energetike Republike Hrvatske. 

Tehničkim rješenjem u ovom glavnom projektu predviđena je proizvodnja električne energije 

fotonaponskom elektranom na krovovima proizvodnog pogona u svrhu korištenja iste u proizvodnom 

procesu pogona.  

7.2 PROJEKTNI ZADATAK 

Predmet ovog projekta je izgradnja integrirane fotonaponske elektrane snage 450 kWp na 

krovovima objekata proizvodnog pogona, a sve u skladu sa zahtjevima Investitora i Zakona o 

gradnji (NN 153/13, NN 20/17). Fotonaponska elektrana graditi de se na krovu objekta i služiti 

de za proizvodnju električne energije sa paralelnim spajanjem na distributivnu mrežu. 

Fotonaponska elektrana spada u obnovljive izvore energije te de proizvoditi električnu energiju 

cijele godine. Obnovljivi izvor električne energije je postrojenje u kojem se iz obnovljivog izvora 

energije proizvodi električna energija.  

Točna pozicija elektrane, raspored modula, dimenzioniranje vodova, sheme spajanja I količina 

proizvedene električne energije je obrađena ovim glavnim elektrotehničkim projektom. 

7.3 TEHNIČKI OPIS 

Glavni dijelovi sunčane elektrane priključene na elektroenergetsku mrežu su 

fotonaponsko polje i fotonaponski izmjenjivač. Principijelna shema sunčane elektrane 

priključene na elektroenergetsku mrežu prikazana je na slici 1. 

Fotonaponsko polje se sastoji od međusobno serijski povezanih fotonaponskih modula. 

Moduli se sastoje od niza sunčanih delija spojenih u vodootpornom kudištu.  

Sunčeva energija se u sunčanim delijama direktno pretvara u istosmjernu električnu energiju. 

Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjenični napon odgovarajudeg napona i frekvencije 

(400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjenični vrši fotonaponski izmjenjivač. 



           Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017. 

-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./201 

 

 

 RITEH d.o.o.    •    KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UĈINKOVITOST    •    www.riteh.eu 
 

 

LIST  35 

 

Osnovni dio izmjenjivača je poluvodički most sastavljen od upravljivih poluvodičkih sklopki koje 

visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenični. Takav napon se 

filtrira i predaje elektroenergetskoj mreži. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjenični napon 

izmjenjivač obavlja ostale zadade potrebne za siguran rad sustava. Uz samu elektranu ugrađuju 

se i mjerni i komunikacijski uređaji koji omoguduju daljinsko pradenje proizvodnje. 

 
Slika 1. Principijelna shema sunčane elektrane priključene na  

 elektroenergetsku mrežu 

 

7.3.1 FOTONAPONSKI MODULI 

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli 330W. Radi se o standardnom 

energetskom fotonaponskom modulu sa 72 serijskih spojenih multikristaliničnih silicijskih delija 

dimenzija 156 x 156 mm. Delije su izrađene u tehnici sitotiskanih prednjih i stražnjih električnih 

kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom 

borom. Delije su međusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodičima i laminirane između 

stakla izvrsnih optičkih i mehaničkih svojstava s prednje  i polimernog zaštitnog filma sa stražnje 

strane. Aluminijsko kudište modula je galvanski zaštideno od korozije. Nazivna snaga modula je 

330 W.  Sunčane delije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. 

Proizvođač jamči da stvarna snaga modula nede tijekom 12 godina pasti ispod 90% nazivne. 



           Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017. 

-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./201 

 

 

 RITEH d.o.o.    •    KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UĈINKOVITOST    •    www.riteh.eu 
 

 

LIST  36 

 

Dimenzije modula su 1.962 mm x 992 mm x 40 mm. Teţina modula je 22,5 kg. Fotonaponsko 

polje ukupno sadrži 1.894 modula odnosno ukupna snaga fotonaponskog polja je 625,02 kWp. 

 

7.3.2 PRETVARAĈ 

Kod dimenzioniranja izmjenjivača za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjivač 

koji svojim ulaznim naponskim i strujnim ograničenjima pokriva radno područje fotonaponskog 

polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 VDC uz temperaturu 

okoline – 10 °C.  

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabran je pretvarač  50W. Izlazne električne 

karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim 

električnim karakteristikama izmjenjivača u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. 

Izmjenjivač ima ugrađen sustav za pradenje točke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum 

power point tracking) fotonaponskog polja. Na pojedini izmjenjivač su spojena deset modulska 

niza elektrane. Izmjenjivač je bez transformatora, nazivne snage 50 kW i najvede učinkovitosti 

98,0 %. Ima ugrađen vrlo napredan sigurnosni sustav zaštite od otočnog pogona, te Wifi i 

ethernet komunikaciju. 

7.3.3 POTKONSTRUKCIJA ZA MONTAŢU FOTONAPONSKIH MODULA 

Na krov objekta fotonaponski moduli de na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od 

0,02 m jedan do drugog. Moduli de biti postavljeni pod kutom 10 stupnjeva u skladu sa nagibom 

krova. Iako se ne radi o optimalnom položaju fotonaponskih modula obzirom na proizvodnost 

sustava, odabran je ovaj položaj kako bi se pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montažu i 

omogudila instalacija 1.894 modula na dostupnu krovnu površinu. U tablici 3. i 4. prikazani su 

gubici zbog neidealnog položaja modula. 

 

 



           Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017. 

-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./201 

 

 

 RITEH d.o.o.    •    KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UĈINKOVITOST    •    www.riteh.eu 
 

 

LIST  37 

 

8 TEHNIČKI PRORAČUNI 
 

8.1 PRORAČUN PRILIKA NA DC RAZVODU 

PRORAČUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAČ 

-do pojave dolazi u slučaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura ćelija je niska 

-kontrola na -10 °C 

Pretvarač  50W 

  -18 modula po stringu  

  -2 stringa po mppt ulazu 

  -6 mpp trackera 

   

Najveći očekivani napon na ulazu u pretvarač iznosi: 

 

)1(mod)( KUNU ToculPVDCMAX  ;
STCCT TT  10

 

     VU DCMAX 81,927100/31,03515,4618)(   

Najveći očekivani napon je manji od 1000V.             

ZADOVOLJAVA 

 

 

 

PRORAČUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAČ 

-do pojave dolazi u slučaju kada se moduli nalaze u točci i temperatura ćelija je visoka 

-kontrola na +60 °C 

Pretvarač  50W 

  -18 modula po stringu  

  -2 stringa po mppt ulazu 

  -6 mpp trackera 

  -mppt raspon 500-800 V 

Najmanji očekivani napon na ulazu u pretvarač iznosi: 
 

)1(mod)( KUNU TMPPulPVDCMIN  ;
STCCT TT  60

 

     VU DCMAX 23,526100/41,03514,3816)(   

Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvarača.      

ZADOVOLJAVA          

 

 

8.1.1 PRORAĈUN DC KABELA NA ULAZNOJ STRANI PRETVARAĈA 

Dimenzioniranje kabela vrši se prema tri glavna kriterija: 

• naponskoj klasi kabela 

• maksimalnom strujnom opteredenju kabela  

• minimiziranju gubitaka u kabelima 

 

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. 

Maksimalni napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izračunat je na projektnoj 

temperaturi od -10 °C i iznosi 927,81 V iz čega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu 

standardnih PV1-F kabela. 
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Dimenzioniranje veličine presjeka kabela određeno je maksimalnom strujom koja može tedi 

kroz kabel. Za maksimalno strujno opteredenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti 

prema normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja može tedi kroz modul ili kabel niza je 

razlika struje kratkog spoja fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza: 

 

SCStringSCPVMAX III   

 

Kabel se ili dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osigurači koji štite kabel od preopteredenja. 

Kabeli i zaštitni uređaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje 

opteredenja vede od maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju 

podnositi struju koja je 1,25 puta veda od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se 

polažu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela također 

udovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.  

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir što manje mogude gubitke u kabelima/padovi 

napona prema VDE 0100 dio 712. Propis ograničava gubitak energije kroz sve DC kabele na 

najviše 1% u standardnim uvjetima testiranja (STC). 

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela 

izračunava se prema sljededim formulama: 






2

2

MPPM

STM
DC

VA

PLn
P           100% 




ST

DC

Pn

P
p  

PRORAČUN GUBITAKA U DC KABELIMA 

-uz projektirane dužine kabela 

-za bakreni kabel PV1-F, κ=56Sm/mm
2
, AM=4mm

2
 

Pretvarač String LM PDC [W] P DC % 

-P
R

E
T

_
1
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
 

1.1 26 m 9,66 0,15 % 

1.2 36 m 13,38 0,20 % 

1.3 46 m 17,10 0,26 % 

1.4 55 m 20,44 0,31 % 

1.5 45 m 16,73 0,25 % 

1.6 35 m 13,01 0,20 % 

1.7 70 m 26,02 0,40 % 

1.8 80 m 29,74 0,45 % 

1.9 90 m 33,45 0,51 % 

1.10 95 m 35,31 0,54 % 

-P
R

E
T

_
2
 

 

2.1 20 m 7,43 0,11 % 

2.2 18 m 6,69 0,10 % 

2.3 22 m 8,18 0,12 % 

2.4 35 m 13,01 0,20 % 

2.5 45 m 16,73 0,25 % 

2.6 55 m 20,44 0,31 % 
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2.7 45 m 16,73 0,25 % 

2.8 35 m 13,01 0,20 % 

2.9 27 m 10,04 0,15 % 

2.10 40 m 14,87 0,23 % 

-P
R

E
T

_
3
 

 

3.1 90 m 33,45 0,51 % 

3.2 100 m 37,17 0,57 % 

3.3 110 m 40,89 0,62 % 

3.4 130 m 48,32 0,74 % 

3.5 100 m 37,17 0,57 % 

3.6 90 m 33,45 0,51 % 

3.7 80 m 29,74 0,45 % 

3.8 60 m 22,30 0,34 % 

-P
R

E
T

_
4
 

 

4.1 100 m 37,17 0,57 % 

4.2 70 m 26,02 0,40 % 

4.3 80 m 29,74 0,45 % 

4.4 60 m 22,30 0,34 % 

4.5 55 m 20,44 0,31 % 

4.6 48 m 17,84 0,27 % 

4.7 32 m 11,90 0,18 % 

4.8 16 m 5,95 0,09 % 

4.9 26 m 9,66 0,15 % 

-P
R

E
T

_
5
 

 

5.1 120 m 44,61 0,68 % 

5.2 135 m 50,18 0,76 % 

5.3 150 m 55,76 0,85 % 

5.4 165 m 61,33 0,93 % 

5.5 110 m 40,89 0,62 % 

5.6 125 m 46,47 0,71 % 

5.7 140 m 52,04 0,79 % 

5.8 155 m 57,62 0,88 % 

5.9 160 m 59,48 0,91 % 

5.10 100 m 37,17 0,57 % 

5.11 100 m 37,17 0,57 % 

5.12 115 m 42,75 0,65 % 

-P
R

E
T

_
6
 

 

6.1 80 m 29,74 0,45 % 

6.2 95 m 35,31 0,54 % 

6.3 70 m 26,02 0,40 % 

6.4 85 m 31,60 0,48 % 

6.5 100 m 37,17 0,57 % 

6.6 115 m 42,75 0,65 % 

6.7 70 m 26,02 0,40 % 

6.8 85 m 31,60 0,48 % 

6.9 100 m 37,17 0,57 % 



           Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017. 

-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./201 

 

 

 RITEH d.o.o.    •    KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UĈINKOVITOST    •    www.riteh.eu 
 

 

LIST  40 

 

6.10 115 m 42,75 0,65 % 

6.11 140 m 52,04 0,79 % 

-P
R

E
T

_
7
 

 

7.1 80 m 29,74 0,45 % 

7.2 95 m 35,31 0,54 % 

7.3 110 m 40,89 0,62 % 

7.4 125 m 46,47 0,71 % 

7.5 100 m 37,17 0,57 % 

7.6 120 m 44,61 0,68 % 

7.7 120 m 44,61 0,68 % 

7.8 135 m 50,18 0,76 % 

7.9 150 m 55,76 0,85 % 

7.10 165 m 61,33 0,93 % 

7.11 180 m 66,91 1,02 % 

-P
R

E
T

_
8
 

 

8.1 26 m 9,66 0,15 % 

8.2 16 m 5,95 0,09 % 

8.3 36 m 13,38 0,20 % 

8.4 26 m 9,66 0,15 % 

8.5 46 m 17,10 0,26 % 

8.6 36 m 13,38 0,20 % 

8.7 75 m 27,88 0,42 % 

8.8 85 m 31,60 0,48 % 

8.9 40 m 14,87 0,23 % 

8.10 60 m 22,30 0,34 % 

8.11 30 m 11,15 0,17 % 

8.12 50 m 18,59 0,28 % 

-P
R

E
T

_
9
 

 

9.1 20 m 7,43 0,11 % 

9.2 40 m 14,87 0,23 % 

9.3 60 m 22,30 0,34 % 

9.4 80 m 29,74 0,45 % 

9.5 70 m 26,02 0,40 % 

9.6 90 m 33,45 0,51 % 

9.7 80 m 29,74 0,45 % 

9.8 100 m 37,17 0,57 % 

9.9 130 m 48,32 0,74 % 

9.10 100 m 37,17 0,57 % 

9.11 120 m 44,61 0,68 % 

-P
R

E
T

_
1
0
 

 

10.1 60 m 22,30 0,34 % 

10.2 75 m 27,88 0,42 % 

10.3 75 m 27,88 0,42 % 

10.4 90 m 33,45 0,51 % 

10.5 100 m 37,17 0,57 % 

10.6 115 m 42,75 0,65 % 
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10.7 110 m 40,89 0,62 % 

10.8 125 m 46,47 0,71 % 

10.9 140 m 52,04 0,79 % 

10.10 120 m 44,61 0,68 % 

10.11 130 m 48,32 0,74 % 

UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 3246,24 0,47 % 

 

8.2 PRORAČUN PRILIKA NA AC RAZVODU 

8.2.1 ODABIR AC KABELA NA IZLAZNOJ STRANI PRETVARAĈA 

Proračun presjeka AC priključnog kabela od pretvarača do priključne točke na pripadajudu 

razdjelnicu dozvoljava najvede naponsko nadvišenje od 3% u odnosu na nazivni napon mreže. 

 

Prilikom odabira priključnog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno 

strujno opteredenje prema normi VDE 0201 i 0202 za višežilne vodove položene u kabelske 

kanale. 

 










n

n

ACcable
U

LI
A

03,0

cos2
 

 

 

Komponenta 
Pripadajuća razdjelnica na 
koju se spaja komponenta 

Strujno 
opterećenje 
kabela [A] 

Odabran priključni kabel 
i dužina do razdjelnice 

Dužina 
kabela [m] 

Potreban 
presjek za 
3% 
nadvišenja 

Dozvoljena 
strujna 
opteretivost 
kabela [A] 

Odabran kabel 

-PRET_1 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 100 m 44,00 mm2 138 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_2 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 20 m 8,80 mm2 138 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_3 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 26,40 mm2 103 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_4 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 26,40 mm2 103 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_5 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_6 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_7 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_8 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_9 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

-PRET_10 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA 

 

Kabeli pretvarača 3 i 4 vođeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je  

primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog opteredenja za 2 paralelna voda koji se  

međusobno dodiruju. 
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Kabeli pretvarača 5,6 i 7 vođeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je  

primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog opteredenja za 3 paralelna voda koji se  

međusobno dodiruju. 

Kabeli pretvarača 8,9 i 10 vođeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je  

primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog opteredenja za 3 paralelna voda koji se  

međusobno dodiruju. 

 

8.2.2 KONTROLA NAPONSKOG NADVIŠENJA PRETVARAĈA U ODNOSU NA NAPON 

MREŢE 

Dopušteni pad napona između točke napajanja električne instalacije (KPMO) i bilo koje druge 

točke ne smije biti vedi od sljededih vrijednosti: 

 

3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletrična instalacija 

napaja iz NN mreže 

 

5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se električna instalacija 

napaja direktno iz trafo stanice. 

  

Komponenta 
Pripadajuća razdjelnica na koju 
se spaja komponenta 

Ukupno naponsko nadvišenje 
na sabirnicama pretvarača [%] 

  

-PRET_1 GRO-SE 1,89 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_2 GRO-SE 0,38 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_3 GRO-SE 1,13 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_4 GRO-SE 1,13 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_5 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_6 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_7 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_8 GRO-SE 1,32 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_9 GRO-SE 1,32 % ZADOVOLJAVA 

-PRET_10 GRO-SE 1,32 % ZADOVOLJAVA 
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8.2.3 PRORAĈUN GUBITAKA NA AC STRANI ELEKTRANE 

 

Početna razdjelnica Krajnja razdjelnica 
Očekivano strujno 
opterećenje [A] 

Odabran priključni kabel Dužina 
Gubitak snage na 
trasi [W] 

-PRET_1 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 100 m 672 W 

-PRET_2 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 20 m 134 W 

-PRET_3 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 403 W 

-PRET_4 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 403 W 

-PRET_5 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 269 W 

-PRET_6 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 269 W 

-PRET_7 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 269 W 

-PRET_8 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 470 W 

-PRET_9 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 470 W 

-PRET_10 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 470 W 

UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 3829 W 

UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0,77% 

8.2.4 UKUPNI GUBICI ELEKTRANE 

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijededim komponentama: 

- DC kabelskom razvodu 

- AC kabelskom razvodu 

- Pretvaračima 

 

 GinvACDCGuk PPPP  

 

Komponenta 

Pretvarači  

INV1-INV10 

STP CORE1 

DC kabelski 

razvod 

AC kabelski 

razvod 

UKUPNO 

Disipacija snage 

[W] 
10 x 950 W 3.246 W 3.829 W 16.575 W 

    3,68 % 

 

8.2.5 PRORAĈUN STRUJE KRATKOG SPOJA NA IZLAZNOJ STRANI SUNĈANE 

ELEKTRANE 

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani sunčane elektrane od strane 

elektrane koji se može pojaviti ograničen je pretvaračima.  

Za korištene pretvarače ograničenja struje kratkog spoja su: 

440 A za pretvarač  50W 
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Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od 

strane elektrane jednak 4,4 kA na 0,4kV strani.  

Preračunato na 20 kV stranu (mjesto priključenja), doprinos elektrane tropolnoj struji kratkog 

spoja iznosi: 88 

 

 

              Projektant: 

 

 

 
         ________________________ 

          EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 
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8.3 PRORAČUN PROIZVODNJE ELEKTRIČNE ENERGIJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE 

Procjena očekivane godišnje proizvodnje energije sunčane elektrane provedena je u 

programskom paketu PV Syst v6.49 i iznosi 611 MWh. Stvarna proizvodnja elektrane može 

odstupati zbog meteoroloških odstupanja i načina održavanja elektrane. 

Najveda mjesečna proizvodnja se očekuje u srpnju i to 86.633 kWh. Najmanja mjesečna 

proizvodnja se očekuje u prosincu i to 13.124 kWh. Omjer proizvodnje u najizdašnijem prema 

najoskudnijem mjesecu je 6,60. Prosječna mjesečna proizvodnja je 50.963 kWh. U tablici 5. je 

prikazana energetska bilanca po mjesecima. 

 

Tablica 1. Energetska bilanca elektrane 

Mjesec 

Ozračenost 
vod. plohe 
ukupnim 
Sunčevim 
zračenjem 

Srednja 
dnevna 
temp. 
zraka 

Ozračenost 
nagnute 

plohe 
ukupnim 
Sunčevim 
zračenjem 

Ozračenost 
vodoravne 

plohe 
ukupnim 
Sunčevim 
zračenjem 

 
Električna 
energija 

proizvedena 
u modulima 

Električna 
energija 

predana u 
mreţu 

[kWh/m
2
] [°C] [kWh/m

2
] [kWh/m

2
] [MWh] [MWh] 

Siječanj 34,1 -1,3 33,3 31,2 17.707 17.264 

Veljača 53,9 1,3 53,4 50,1 28.335 27.725 

Ožujak 94,9 5,4 93,8 89,4 50.136 49.161 

Travanj 129,0 10,3 127,9 122,8 67.021 65.742 

Svibanj 160,6 15,1 158,8 152,9 81.548 80.016 

Lipanj 170,4 18,3 168,4 162,3 85.108 83.501 

Srpanj 177,0 19,8 175,3 169,0 88.277 86.633 

Kolovoz 153,1 18,9 151,2 145,4 76.102 74.673 

Rujan 116,4 15,3 115,2 110,2 59.033 57.921 

Listopad 73,8 10,1 73,6 69,5 38.055 37.267 

Studeni 37,2 4,9 37,0 34,4 19.002 18.526 

Prosinac 26,4 0,5 26,1 24,3 13.505 13.124 

Godina 1.226,8 9,93 1.214,0 1.161,6 623.834 611.557 
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9 IZRAČUN SMANJENJA ISPORUČENE ENERGIJE I 

EMISIJE CO2 

 

Tablica ostvarene uštede prikazuje ostvareno smanjenje isporučene energije iz mreže nakon 

ugradnje fotonaponske elektrane, za proizvodni pogon. Smanjenje isporučene energije je 

ekvivalentno godišnjoj proizvodnji električne energije fotonaponske elektrane u kWh.  

Smanjenje stakleničkih plinova je ostvareno proizvodnjom čiste energije iz fotonaponske 

elektrane koja NE emitira CO2. 

 

Provedbom mjere izgradnje fotonaponske elektrane snage 450 kWp na krovovima objekata u 

dijelu pogona smanjuje se godišnja isporučena električna energija za 611.557,00 kWh. 

Vrijednost je dobivena softverskim alatom PVsol na osnovu proračuna temeljenog na 

podacima DHMZ-a o ozračenosti lokacije i potrošnji električne energije dobivenoj od HEP 

ODS. 

Isporučena energije prije zahvata za projektnu cjelinu iznosi 2.000.000,00 kWh. 

Prema simulaciji fotonaponska elektrana proizvodi 611.557,00 kWh i samim time za 30,58% 

smanjuje isporučenu energiju za promatrani dio proizvodnog pogona. 

 

 

Ovim projektom ugradnje fotonaponske elektrane razvidno je da se ostvaruje smanjenje  

referentne isporučene električne energije i smanjenje proizvodnje stakleničkih plinova. 
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10 REKAPITULACIJA I PRIKAZ UŠTEDA 

Na osnovu izrađenog glavnog projekta, projektirane mjere povedanja energetske učinkovitosti i 

korištenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom procesu pogona Lokve d.o.o. u projektnoj cjelini 

1, MJERA 3 – Ugradnja fotonaponske elektrane u dijelu proizvodnog pogona rezultira 

ukupnom uštedom energije:  

- Dokazano je smanjenje godišnje isporučene električne energije u kWh (611.557,00 kWh) 

- Dokazana je godišnja redukcija stakleničkih plinova od 143,599 tCo2/god 

Iduda sumarna tablica prikazuje MJERA 3 – Ugradnja fotonaponske elektrane: 
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11 DODATAK 7. IZRAČUN UŠTEDA 

Ukupna investicija Prihvatljivi troškovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore

Isporučena energija prije zahvata 

EnU

 (postojeće stanje)

Proračunata isporučena energija 

nakon zahvata EnU

(novo stanje)

Ušteda energije Ušteda energije

Omjer ostvarene godišnje uštede 

isporučene energije (kWh) i 

prihvatljivih troškova projekta po 

mjeri EnU (HRK)

Faktori primarne energije i emisija 

CO2

(MGiPU - primijeniti tablicu u 

obveznoj primjeni od 30. rujna 

2017.)

Smanjenje emisija CO2*

(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (kWh/god) (kWh/god) (%) (kWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)

Upisuju nazivi pojedinih mjera 

koje se planiraju provesti u 

okviru aktivnosti i 

podaktivnosti projektnog 

prijedloga

Upisuje se veličina ukupne 

investicije za pojedinu mjeru, 

podatak mora odgovarati podacima 

iz troškovnika 

Upisuje se iznos troškova za 

pojedinu mjeru koji su prihvatljivi u 

skladu s Uputama za prijavitelje, i 

Dodatkom 5. Ako su svi troškovi 

investicije prihvatljivi, iznos je 

jednak iznosu iz kolone C

Upisuje se postotak u skladu s 

uputama za prijavitelje, Dodatkom 

3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. 

Računa se samo
Podatak se prepisuje iz Glavnog 

projekta (opisa postojećeg stanja)
Prepisuje se iz Glavnog projekta Računa se samo

Računa se samo. Napomena: nije 

nužno da svaka od mjera zadovolji 

uvjete o minimalnim uštedama

Računa se samo

Računa se u glavnom projektu 

množenjem iznosa količine 

smanjene isporučene enrgije i 

koeficijentom iz Tablice 

pretvorbenih faktora iz Dodatka 5

Računa se samo

3.

Ugradnja fotonaponske elektrane 

(podaktivnost I, prihvatljiva mjera 12 iz 

točke 2.7.2. Upute za prijavitelje) 4.313.417,50 3.450.734,00 70,00% 2.415.513,80 2.000.000,00 1.388.443,00 611.557,00 30,58% 0,17722519 0,23481 143,59970

4.313.417,50 3.450.734,00 2.415.513,80 2.000.000,00 1.388.443,00 611.557,00 30,58% 0,17722519 143,59970UKUPNO

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon) 

R.br. Mjere EnU
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12 TROŠKOVNIK 



1.1. 

R.b. Naziv Količina
Jedinica 

mjere
Jedinična 

cijena
Cijena

Fotonaponski modul

-tehnologija: polikristal

-dimenzije 1962x992x40 mm (tolerancija 3%)

-vršna snaga 330 W

-Učinkovitost modula: minimalno 15%

-proizvođačko jamstvo 15 godina

-jamstvo na izlaznu snagu 90% snage 12 godina

-jamstvo na izlaznu snagu 80% snage 25 godina

-Certifikati:

 IEC 61215:2005

 IEC 61730-1:2007

 IEC 61730-2:2007

 IEC 61701:2011

 IEC 62716:2013

-PID Free deklaracija

Fotonaponski izmjenjivač

-trofazni izmjenjivač

-maks. snaga: AC 50kVA (50kW @ CosFi=1)

-Euro ETA 98,1%

-6 MPP, bez transformatora

-sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih modula

-odvodnik prenapona tip II na DC strani

-Webconnect komunikacijski port

-jamstvo minimalno 5 godina

Komunikator za daljinski nadzor i praćenje rada elektrane

-sustav za daljinski nadzor i praćenje rada sunčane elektrane preko on-
line portala

-2x Ethernet port

-Speedwire komunikacija sa izmjenjivačima

-Pristup i praćenje rada elektrane na sekundnoj razini

-minimalno jamstvo 5 godina

Razvodni blok elektrane - GRO-SE

-Prema tropolnoj shemi

-zaštita od diferencijalne struje RCD uređajem tipa A, 80/0,3A, 10 kom

-nadstrujna zaštita automatskim prekidačem tipa B, 80A, 3p, 10 kom

-160A NVO osigurač-sklopka sa kratkospojnicima,10 kom

-dodatne šuko utičnice za napajanje vlastite potrošnje zaštićene 
nadstrujnom i diferencijalnom zaštitom

-odvodnik prenapona kl. B/C 275V, 25kA

-glavni prekidač elektrane 3p, 800A sa dodatnim elektroničkim 
okidačem usuklađenim prema EPZ i EUEM

-četveropolni rastavljač sa kratkospojnicima, 800 A, 1 kom

-IEL relej + elektromotorni pogon prekidača + izvođenje signalizacije 
prema uvjetima iz PEES

Solarni instalacijski kabel

-Tip PV1-F

-DC kabel, pokositreni, finožičani, UV stabilizirani, dvostruko izolirani, 
presjeka 4 mm2

Izmjenični kabelski razvod

-Tip NA2XY 4x70 + 1,5mm2

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske 
kanale

Osnovna oprema

1 1.894 kom 1.080,00 kn 2.045.520,00 kn

2 10 kom 34.000,00 kn 340.000,00 kn

5 1 kom 90.000,00 kn 90.000,00 kn

4 1 kom 8.500,00 kn 8.500,00 kn

7 570 m 45,00 kn 25.650,00 kn

6 8800 m 3,69 kn 32.472,00 kn



Izmjenični kabelski razvod

-Tip FG7(0)R 1x185mm2

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske 
kanale

PK kanal

-PK300/60 sa poklopcem

-za AC kabelski razvod po krovu objekta

PK kanal

-PK100/60 sa poklopcem

-za AC/DC kabelski razvod po krovu objekta

MC4 konektor set 4 mm2

-muški ili ženski komplet metalnog konektora, brtve i kućišta, za 
spajanje nizova modulskih grana

DWP cijev

DWP cijev Fi110

-za ukopavanje kabela

Potkonstrukcija za montažu na kosi krov

-konstrukcija namijenjena za montažu fotonaponskih modula na kosi 
krov pokriven trapeznim limom

-moduli prate liniju krovne površne

1.2.

R.b. Naziv Količina
Jedinica 

mjere
Jedinična 

cijena
Cijena

Puštanje u pogon sunčane elektrane:

-proces ishođenja prethodne i konačne elektroenergetske suglasnosti

-ishođenja Ugovora o priključenju sa HEP ODS-om

-ishođenje ugovora o otkupu el. energije

-ishođenje ugovora o korištenju mreže

-izrada i usuglašavanje sa HEP ODS-om plana i programa ispitivanja 
sunčane elektrane u probnom pogonu

-sudjelovanje na pokusnom radu sunčane elektarne

-izrada izvješća o pokusnom radu sunčane elektrane

Dostava i montaža elektrane

-dostava električne opreme elektrane na lokaciju

-postavljanje aluminijske konstrukcije modula

-montaža i ožičenje modula

-postavljanje DC kabela

-dobava i postavljanje PK kanala i izrada kabelskih trasa

-montaža i spajanje izmjenjivača

-spajanje i ukopavanje AC kabela

-konfiguracija izmjenjivača prema hrvatskim mrežnim pravilima

-konfiguracija komunikatora na web portal

-izvedba priključka sunčane elektrane na postojeći elektroenergetski 
razvod prema uvjetima HEP ODS-a

Beznaponsko ispitivanje električnih instalacija elektrane

-u skladu s propisima

-ispitivanje izolacije

-ispitivanje otpora uzemljivača

-ispitivanje zaštite od dodira

-ostala ispitivanja po potrebi

Ispitivanje sunčane elektrane u pokusnom radu uz mjerenje 
kvalitete električne energije
-prema usuglašenom programu ispitivanja elektrane u probnom radu s 
HEP-ODS-om

-prema normi EN 50160

9 20 m 275,00 kn 5.500,00 kn

8 100 m 190,00 kn 19.000,00 kn

11 330 set 9,90 kn 3.267,00 kn

10 300 m 75,00 kn 22.500,00 kn

UKUPNO (HRK) 2.782.059,00 kn

Projektiranje, dostava i montaža, ispitivanje i puštanje u pogon

1 1

12 1 komplet 180.900,00 kn 180.900,00 kn

11 350 m 25,00 kn 8.750,00 kn

2.000,00 kn

2 1 komplet 615.000,00 kn 615.000,00 kn

3 1 komplet 6.675,00 kn 6.675,00 kn

komplet 2.000,00 kn



-prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti

-ispitivanje zaštitnih funkcija elektrane prema usuglašenom planu i 
programu ispitivanja sunčane elektrane u paralelnom radu sa mrežom

-izrada elaborata utjecaja elektrane na mrežu i podešenja zaštite za 
potrebe probnog pogona sunčane elektrane

UKUPNO (HRK) 3.450.734,00 kn
PDV (25%) 862.683,50 kn
UKUPNO (HRK) 4.313.417,50 kn

UKUPNO (HRK) 668.675,00 kn

4 45.000,00 kn1 komplet 45.000,00 kn



           Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017. 

-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./201 

RITEH d.o.o.    •    KOMPLETNA RJEŠENJA ZA ENERGETSKU UĈINKOVITOST    •    www.riteh.eu LIST  51 

13 NACRTNA DOKUMENTACIJA 

Popis nacrta: 

1. Nacrt 1 – Situacija-pozicija FN modula

2. Nacrt 2 – Shema AC razvoda elektrane

3. Nacrt 3 – Shema DC razvoda elektrane

4. Nacrt 4 –Shema konstrukcije elektrane

5. Nacrt 5 – Jednopolna shema NN bloka TS Lokve DIP2 priključka elektrane

6. Nacrt 6 – Tropolna shema GRO-SE 1/3

7. Nacrt 7 - Tropolna shema GRO-SE 2/3

8. Nacrt 8 - Tropolna shema GRO-SE 3/3

9. Nacrt 9 – Jednopolna shema DC razvoda pretvarača 1/3

10. Nacrt 10 - Jednopolna shema DC razvoda pretvarača 2/3

11. Nacrt 11 - Jednopolna shema DC razvoda pretvarača 3/3

Projektant: 

________________________ 

 EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. 



SITUACIJA-POZICIJA FN MODULA

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

1
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

PROIZVODNI POGON

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:



NBO-SE+GRO-SE

TS 20/0,4 kV LOKVE
DIP2

PRIKLJUČNA TOČKA
KUPCA S VLASTITOM
ELEKTRANOM
UNUTAR KORISNIKOVE TS,
NOVI NN BLOK ELEKTRANE
ŠIFRA KUPCA: 20000500

SHEMA AC RAZVODA ELEKTRANE

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

2
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



TS 20/0,4 kV LOKVE
DIP2

PRIKLJUČNA TOČKA
KUPCA S VLASTITOM
ELEKTRANOM
UNUTAR KORISNIKOVE TS,
NOVI NN BLOK ELEKTRANE
ŠIFRA KUPCA: 20000500

1
.1.1 1

.1.2 1
.1.3 1

.1.4 1
.1.5 1

.1.6 1
.1.7 1

.1.8 1
.1.9

1
.1

.10

1
.1

.11

1
.1

.12

1
.1

.13

1
.1

.14

1
.1

.15

1
.1

.16

1
.1

.17

1
.1

.18

1
.2.1 1

.2.2 1
.2.3 1

.2.4 1
.2.5 1

.2.6 1
.2.7 1

.2.8 1
.2.9

1
.2

.10

1
.2

.11

1
.2

.12

1
.2

.13

1
.2

.14

1
.2

.15

1
.2

.16

1
.2

.17

1
.2

.18

1
.3.1 1

.3.2 1
.3.3 1

.3.4 1
.3.5 1

.3.6 1
.3.7 1

.3.8 1
.3.9

1
.3

.10

1
.3

.11

1
.3

.12

1
.3

.13

1
.3

.14

1
.3

.15

1
.3

.16

1
.3

.17

1
.3

.18

1
.4.1 1

.4.2 1
.4.3 1

.4.4 1
.4.5 1

.4.6 1
.4.7 1

.4.8 1
.4.9

1
.4

.10

1
.4

.11

1
.4

.12

1
.4

.13

1
.4

.14

1
.4

.15

1
.4

.16

1
.4

.17

1
.4

.18

1
.5.1 1

.5.2 1
.5.3 1

.5.4 1
.5.5 1

.5.6 1
.5.7 1

.5.8 1
.5.9

1
.5

.10

1
.5

.11

1
.5

.12

1
.5

.13

1
.5

.14

1
.5

.15

1
.5

.16

1
.5

.17

1
.5

.18

1
.6.1 1

.6.2 1
.6.3 1

.6.4 1
.6.5 1

.6.6 1
.6.7 1

.6.8 1
.6.9

1
.6

.10

1
.6

.11

1
.6

.12

1
.6

.13

1
.6

.14

1
.6

.15

1
.6

.16

1
.6

.17

1
.6

.18

1
.7.1 1

.7.2 1
.7.3 1

.7.4 1
.7.5 1

.7.6 1
.7.7 1

.7.8 1
.7.9

1
.7

.10

1
.7

.11

1
.7

.12

1
.7

.13

1
.7

.14

1
.7

.15

1
.7

.16

1
.7

.17

1
.7

.18

1
.8.1 1

.8.2 1
.8.3 1

.8.4 1
.8.5 1

.8.6 1
.8.7 1

.8.8 1
.8.9

1
.8

.10

1
.8

.11

1
.8

.12

1
.8

.13

1
.8

.14

1
.8

.15

1
.8

.16

1
.8

.17

1
.8

.18

1
.9.1 1

.9.2 1
.9.3 1

.9.4 1
.9.5 1

.9.6 1
.9.7 1

.9.8 1
.9.9

1
.9

.10

1
.9

.11

1
.9

.12

1
.9

.13

1
.9

.14

1
.9

.15

1
.9

.16

1
.9

.17

1
.9

.18

1
.1

0.1 1
.10.18 1

.10.17

1
.1

0.2 1
.10.15 1

.10.16

1
.1

0.3 1
.10.14

1
.10.13

1
.1

0.4 1
.10.11 1

.10.12

1
.1

0.5 1
.10.10

1
.1

0.9

1
.1

0.6 1
.1

0.7 1
.1

0.8

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

2.1.9

2.1.18

2.1.17

2.1.16

2.1.15

2.1.14

2.1.13

2.1.12

2.1.11

2.1.10

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.18

2.2.17

2.2.16

2.2.15

2.2.14

2.2.13

2.2.12

2.2.11

2.2.10

2.3.1

2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

2.3.9

2.3.18

2.3.17

2.3.16

2.3.15

2.3.14

2.3.13

2.3.12

2.3.11

2.3.10

2.4.1

2.4.2

2.4.3

2.4.4

2.4.5

2.4.6

2.4.7

2.4.8

2.4.9

2.4.18

2.4.17

2.4.16

2.4.15

2.4.14

2.4.13

2.4.12

2.4.11

2.4.10

2.5.1

2.5.2

2.5.3

2.5.4

2.5.5

2.5.6

2.5.7

2.5.8

2.5.9

2.5.18

2.5.17

2.5.16

2.5.15

2.5.14

2.5.13

2.5.12

2.5.11

2.5.10
2.6.1

2.6.2

2.6.3

2.6.4

2.6.5

2.6.6

2.6.7

2.6.8

2.6.9

2.6.18

2.6.17

2.6.16

2.6.15

2.6.14

2.6.13

2.6.12

2.6.11

2.6.10

2.7.1

2.7.2

2.7.3

2.7.4

2.7.5

2.7.6

2.7.7

2.7.8

2.7.9

2.7.18

2.7.17

2.7.16

2.7.15

2.7.14

2.7.13

2.7.12

2.7.11

2.7.10

2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.8.4

2.8.5

2.8.6

2.8.7

2.8.8

2.8.9

2.8.18

2.8.17

2.8.16

2.8.15

2.8.14

2.8.13

2.8.12

2.8.11

2.8.10

2.9.1

2.9.2

2.9.3

2.9.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

2.9.8

2.9.9

2.9.18

2.9.17

2.9.16

2.9.15

2.9.14

2.9.13

2.9.12

2.9.11

2.9.10

2.10.1

2.10.2

2.10.3

2.10.4

2.10.5

2.10.6

2.10.7

2.10.8

2.10.9

2.10.18

2.10.17

2.10.16

2.10.15

2.10.14

2.10.13

2.10.12

2.10.11

2.10.10

3
.1.9

3
.1.8

3
.1.7

3
.1.6

3
.1.5

3
.1.4

3
.1.3

3
.1.2

3
.1.1

3
.1

.18

3
.1

.17

3
.1

.16

3
.1

.15

3
.1

.14

3
.1

.13

3
.1

.12

3
.1

.11

3
.1

.10

3
.2.9

3
.2.8

3
.2.7

3
.2.6

3
.2.5 3

.2.4

3
.2.3

3
.2.2

3
.2.1

3
.2

.18

3
.2

.17

3
.2

.16

3
.2

.15

3
.2

.14

3
.2

.13

3
.2

.12

3
.2

.11

3
.2

.10

3
.3.9

3
.3.8

3
.3.7

3
.3.6

3
.3.5

3
.3.4

3
.3.3

3
.3.2

3
.3.1

3
.3

.18

3
.3

.17

3
.3

.16

3
.3

.15

3
.3

.14

3
.3

.13

3
.3

.12

3
.3

.11

3
.3

.10

3
.5.9

3
.5.8

3
.5.7

3
.5.6

3
.5.5 3

.5.4

3
.5.3

3
.5.2

3
.5.1

3
.5

.18

3
.5

.17

3
.5

.16

3
.5

.15

3
.5

.14

3
.5

.13

3
.5

.12

3
.5

.11

3
.5

.10

3
.6.9

3
.6.8

3
.6.7

3
.6.6

3
.6.5 3

.6.4

3
.6.3

3
.6.2

3
.6.1

3
.6

.18

3
.6

.17

3
.6

.16

3
.6

.15

3
.6

.14

3
.6

.13

3
.6

.12

3
.6

.11

3
.6

.10

3
.7.9

3
.7.8

3
.7.7

3
.7.6

3
.7.5

3
.7.4

3
.7.3

3
.7.2

3
.7.1

3
.7

.18

3
.7

.17

3
.7

.16

3
.7

.15

3
.7

.14

3
.7

.13

3
.7

.12

3
.7

.11

3
.7

.10

3
.4.9 3

.4.8

3
.4.7

3
.4.6

3
.4.5

3
.4.4

3
.4.3

3
.4.2

3
.4.1

4
.1.9

4
.1.8

4
.1.7

4
.1.6

4
.1.5 4

.1.4

4
.1.3

4
.1.2

4
.1.1

3
.4

.10

3
.4

.11

3
.4

.12

3
.4

.13

3
.4

.14

3
.4

.15

3
.4

.16

3
.4

.17

3
.4

.18

4
.1

.10

4
.1

.11

4
.1

.12

4
.1

.13

4
.1

.14

4
.1

.15

4
.1

.16

4
.1

.17

4
.1

.18

4
.1

.19

4
.2.9

4
.2.8

4
.2.7

4
.2.6

4
.2.5

4
.2.4

4
.2.3

4
.2.2

4
.2.1

4
.2

.18

4
.2

.17

4
.2

.16

4
.2

.15

4
.2

.14

4
.2

.13

4
.2

.12

4
.2

.11

4
.2

.10

4
.3.9 4

.3.8

4
.3.7

4
.3.6

4
.3.5

4
.3.4

4
.3.3

4
.3.2

4
.3.1

4
.3

.18

4
.3

.17

4
.3

.16

4
.3

.15

4
.3

.14

4
.3

.13

4
.3

.12

4
.3

.11

4
.3

.10

4
.6.9

4
.6.8

4
.6.7

4
.6.6

4
.6.5

4
.6.4 4

.6.3

4
.6.2

4
.6.1

4
.6

.18

4
.6

.17

4
.6

.16

4
.6

.15

4
.6

.14

4
.6

.13

4
.6

.12

4
.6

.11

4
.6

.10

4
.5.9 4

.5.8

4
.5.7

4
.5.6

4
.5.5

4
.5.4

4
.5.3

4
.5.2

4
.5.1

4
.5

.18

4
.5

.17

4
.5

.16

4
.5

.15

4
.5

.14

4
.5

.13

4
.5

.12

4
.5

.11

4
.5

.10

4
.4.9

4
.4.8

4
.4.7

4
.4.6

4
.4.5

4
.4.4

4
.4.3

4
.4.2

4
.4.1

4
.4

.18

4
.4

.17

4
.4

.16

4
.4

.15

4
.4

.14

4
.4

.13

4
.4

.12

4
.4

.11

4
.4

.10

4
.7.1

4
.7.2

4
.7.3

4
.7.4

4
.7.5

4
.7.6

4
.7.7

4
.7.8

4
.7.9

4
.7

.10

4
.7

.11 4
.7

.12

4
.7

.13

4
.7

.14

4
.7

.15 4
.7

.16

4
.7

.17

4
.7

.18

4
.8.1

4
.8.2 4

.8.3

4
.8.4

4
.8.5

4
.8.6

4
.8.7

4
.8.8

4
.8

.16 4
.8

.15 4
.8

.14 4
.8

.13 4
.8

.12 4
.8

.11 4
.8

.10 4
.8.9

4
.9.1

4
.9.2

4
.9.3

4
.9.4

4
.9.5

4
.9.6

4
.9.7

4
.9.8

4
.9

.16 4
.9

.15 4
.9

.14 4
.9

.13 4
.9

.12 4
.9

.11 4
.9

.10 4
.9.9

5.1.9

5.1.8

5.1.7

5.1.6

5.1.5

5.1.4

5.1.3

5.1.2

5.1.1

5.1.18

5.1.17

5.1.16

5.1.15

5.1.14

5.1.13

5.1.12

5.1.11

5.1.10

5.2.9

5.2.8

5.2.7

5.2.6

5.2.5

5.2.4

5.2.3

5.2.2

5.2.1

5.2.18

5.2.17

5.2.16

5.2.15

5.2.14

5.2.13

5.2.12

5.2.11

5.2.10

5.3.9

5.3.8

5.3.7

5.3.6

5.3.5

5.3.4

5.3.3

5.3.2

5.3.1

5.3.18

5.3.17

5.3.16

5.3.15

5.3.14

5.3.13

5.3.12

5.3.11

5.3.10

5.4.9

5.4.8

5.4.7

5.4.6

5.4.5

5.4.4

5.4.3

5.4.2

5.4.1

5.4.18

5.4.17

5.4.16

5.4.15

5.4.14

5.4.13

5.4.12

5.4.11

5.4.10

5.9.1

5.9.9

5.9.8

5.9.7

5.9.6

5.9.5

5.9.4

5.9.3

5.9.2

5.9.10

5.9.11

5.9.12

5.9.13

5.9.14

5.9.15

5.9.16

5.9.17

5.9.18

5.9.19

5.10.9

5.10.8

5.10.7

5.10.6

5.10.5

5.10.4

5.10.3

5.10.10

5.10.11

5.10.12

5.10.13

5.10.14

5.10.15

5.10.16

5.10.17

5.10.18

5.10.19

6.11.9

6.11.8

6.11.7

6.11.6

6.11.5

6.11.4

6.11.10

6.11.11

6.11.12

6.11.13

6.11.14

6.11.15

6.11.16

6.11.17

6.1118

6.11.19

5.10.2

5.10.1

6.11.3

6.11.2

6.11.1

5.5.9

5.5.8

5.5.7

5.5.6

5.5.5

5.5.4

5.5.3

5.5.2

5.5.1

5.5.18

5.5.17

5.5.16

5.5.15

5.5.14

5.5.13

5.5.12

5.5.11

5.5.10

5.6.9

5.6.8

5.6.7

5.6.6

5.6.5

5.6.4

5.6.3

5.6.2

5.6.1

5.6.18

5.6.17

5.6.16

5.6.15

5.6.14

5.6.13

5.6.12

5.6.11

5.6.10

5.7.9

5.7.8

5.7.7

5.7.6

5.7.5

5.7.4

5.7.3

5.7.2

5.7.1

5.7.18

5.7.17

5.7.16

5.7.15

5.7.14

5.7.13

5.7.12

5.7.11

5.7.10

5.8.9

5.8.8

5.8.7

5.8.6

5.8.5

5.8.4

5.8.3

5.8.2

5.8.1

5.8.18

5.8.17

5.8.16

5.8.15

5.8.14

5.8.13

5.8.12

5.8.11

5.8.10

5.11.9

5.11.8

5.11.7

5.11.6

5.11.5

5.11.4

5.11.3

5.11.2

5.11.1

5.11.18

5.11.17

5.11.16

5.11.15

5.11.14

5.11.13

5.11.12

5.11.11

5.11.10

5.12.9

5.12.8

5.12.7

5.12.6

5.12.5

5.12.4

5.12.3

5.12.2

5.12.1

5.12.18

5.12.17

5.12.16

5.12.15

5.12.14

5.12.13

5.12.12

5.12.11

5.12.10

6.1.9

6.1.8

6.1.7

6.1.6

6.1.5

6.1.4

6.1.3

6.1.2

6.1.1

6.1.18

6.1.17

6.1.16

6.1.15

6.1.14

6.1.13

6.1.12

6.1.11

6.1.10

6.2.9

6.2.8

6.2.7

6.2.6

6.2.5

6.2.4

6.2.3

6.2.2

6.2.1

6.2.18

6.2.17

6.2.16

6.2.15

6.2.14

6.2.13

6.2.12

6.2.11

6.2.10

6.3.9

6.3.8

6.3.7

6.3.6

6.3.5

6.3.4

6.3.3

6.3.2

6.3.1

6.3.18

6.3.17

6.3.16

6.3.15

6.3.14

6.3.13

6.3.12

6.3.11

6.3.10

6.4.9

6.4.8

6.4.7

6.4.6

6.4.5

6.4.4

6.4.3

6.4.2

6.4.1

6.4.18

6.4.17

6.4.16

6.4.15

6.4.14

6.4.13

6.4.12

6.4.11

6.4.10

6.5.9

6.5.8

6.5.7

6.5.6

6.5.5

6.5.4

6.5.3

6.5.2

6.5.1

6.5.18

6.5.17

6.5.16

6.5.15

6.5.14

6.5.13

6.5.12

6.5.11

6.5.10

6.6.9

6.6.8

6.6.7

6.6.6

6.6.5

6.6.4

6.6.3

6.6.2

6.6.1

6.6.18

6.6.17

6.6.16

6.6.15

6.6.14

6.6.13

6.6.12

6.6.11

6.6.10

6.7.1

6.7.2

6.7.3

6.7.4

6.7.5

6.7.6

6.7.7

6.7.8

6.7.9

6.7.10

6.7.11

6.7.12

6.7.13

6.7.14

6.7.15

6.7.16

6.7.17

6.7.18

7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.7

7.1.8

7.1.9

7.1.10

7.1.11

7.1.12

7.1.13

7.1.14

7.1.15

7.1.16

7.1.17

7.1.18

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

7.5.6

7.5.7

7.5.8 7.5.9

7.5.16

7.5.10 7.5.11 7.5.12

7.5.13

7.5.14

7.5.15

7.5.17 7.5.18 7.5.19

7.6.1

7.6.2

7.6.3

7.6.4

7.6.5

7.6.6

7.6.7

7.6.8

7.6.9

7.6.10

7.6.11

7.6.12

7.6.13

7.6.14

7.6.15 7.6.16 7.6.17 7.6.18 7.6.197.8.1

7.8.2

7.8.3

7.8.4

7.8.5

7.8.6

7.8.7

7.8.8

7.8.9

7.8.11

7.8.12

7.8.13

7.8.14

7.8.15

7.8.16

7.8.17

7.8.18

7.8.19

7.8.10

6.8.1

6.8.2

6.8.3

6.8.4

6.8.5

6.8.6

6.8.7

6.8.8

6.8.9

6.8.10

6.8.11

6.8.12

6.8.13

6.8.14

6.8.15

6.8.16

6.8.17

6.8.18

6.9.1

6.9.2

6.9.3

6.9.4

6.9.5

6.9.6

6.9.7

6.9.8

6.9.9

6.9.10

6.9.11

6.9.12

6.9.13

6.9.14

6.9.15

6.9.16

6.9.17

6.9.18

6.10.1

6.10.2

6.10.3

6.10.4

6.10.5

6.10.6

6.10.7

6.10.8

6.10.9

6.10.10

6.10.11

6.10.12

6.10.13

6.10.14

6.10.15

6.10.16

6.10.17

6.10.18

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

7.2.11

7.2.12

7.2.13

7.2.14

7.2.15

7.2.16

7.2.17

7.2.18

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

7.3.6

7.3.7

7.3.8

7.3.9

7.3.10

7.3.11

7.3.12

7.3.13

7.3.14

7.3.15

7.3.16

7.3.17

7.3.18

7.4.1

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

7.4.6

7.4.7

7.4.8

7.4.9

7.4.10

7.4.11

7.4.12

7.4.13

7.4.14

7.4.15

7.4.16

7.4.17

7.4.18

7.7.1

7.7.2

7.7.3

7.7.4

7.7.5

7.7.6

7.7.7

7.7.8

7.7.9

7.7.11

7.7.12

7.7.13

7.7.14

7.7.15

7.7.16

7.7.17

7.7.18

7.7.19

7.7.10

7.9.1

7.9.2

7.9.3

7.9.4

7.9.5

7.9.6

7.9.7

7.9.8

7.9.9

7.9.10

7.9.11

7.9.12

7.9.13

7.9.14

7.9.15

7.9.16

7.9.17

7.9.18

7.10.1

7.10.2

7.10.3

7.10.4

7.10.5

7.10.6

7.10.7

7.10.8

7.10.9

7.10.10

7.10.11

7.10.12

7.10.13

7.10.14

7.10.15

7.10.16

7.10.17

7.10.18

7.10.19
7.9.19

7.11.9

7.11.8

7.11.7

7.11.6

7.11.5

7.11.4

7.11.3

7.11.2

7.11.10

7.11.11

7.11.12

7.11.13

7.11.14

7.11.15

7.11.16

7.11.17

7.11.18

7.11.19

7.11.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

8.1.6

8.1.7

8.1.8

8.1.9

8.1.18

8.1.17

8.1.16

8.1.15

8.1.14

8.1.13

8.1.12

8.1.11

8.1.10

8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

8.2.6

8.2.7

8.2.8

8.2.9

8.2.18

8.2.17

8.2.16

8.2.15

8.2.14

8.2.13

8.2.12

8.2.11

8.2.10

8.6.1

8.6.2

8.6.3

8.6.4

8.6.5

8.6.6

8.6.7

8.6.8

8.6.9

8.6.18

8.6.17

8.6.16

8.6.15

8.6.14

8.6.13

8.6.12

8.6.11

8.6.10

8.4.1

8.4.2

8.4.3

8.4.4

8.4.5

8.4.6

8.4.7

8.4.8

8.4.9

8.4.18

8.4.17

8.4.16

8.4.15

8.4.14

8.4.13

8.4.12

8.4.11

8.4.10

8.2.1

8.3.1

8.3.2

8.3.3

8.3.4

8.3.5

8.3.6

8.3.7

8.3.8

8.3.9

8.3.18

8.3.17

8.3.16

8.3.15

8.3.14

8.3.13

8.3.12

8.3.11

8.3.10

8.5.1

8.5.2

8.5.3

8.5.4

8.5.5

8.5.6

8.5.7

8.5.8

8.5.9

8.5.18

8.5.17

8.5.16

8.5.15

8.5.14

8.5.13

8.5.12

8.5.11

8.5.10

8.7.1

8.7.2

8.7.3

8.7.4

8.7.5

8.7.6

8.7.7

8.7.8

8.7.9

8.7.10

8.7.11

8.7.12

8.7.13

8.7.14

8.7.15

8.7.16

8.7.17

8.7.18

9.1.19.1.29.1.39.1.49.1.59.1.69.1.79.1.89.1.9

9.1.18
9.1.17

9.1.16
9.1.15

9.1.14
9.1.13

9.1.12
9.1.11

9.1.10

8.9.18.9.28.9.38.9.48.9.58.9.68.9.78.9.88.9.9

8.9.18
8.9.17

8.9.16
8.9.15

8.9.14
8.9.13

8.9.12
8.9.11

8.9.10

8.10.1
8.10.2

8.10.3
8.10.4

8.10.58.10.6
8.10.7

8.10.88.10.9

8.10.188.10.17
8.10.16

8.10.158.10.14
8.10.13

8.10.128.10.11
8.10.10

8.8.18.8.28.8.38.8.48.8.58.8.68.8.78.8.88.8.98.8.10
8.8.11

8.8.12
8.8.13

8.8.14
8.8.15

8.8.16
8.8.17

8.8.18

8.11.1
8.11.2

8.11.3
8.11.48.11.5

8.11.6
8.11.78.11.8

8.11.9

8.11.18
8.11.17

8.11.168.11.15
8.11.14

8.11.138.11.128.11.11
8.11.10

8.12.1
8.12.2

8.12.3
8.12.4

8.12.58.12.6
8.12.7

8.12.88.12.9

8.12.18
8.12.17

8.12.16
8.12.158.12.14

8.12.13
8.12.128.12.11

8.12.10

9.2.19.2.29.2.39.2.49.2.59.2.69.2.79.2.89.2.9

9.2.18
9.2.17

9.2.16
9.2.15

9.2.14
9.2.13

9.2.12
9.2.11

9.2.10

9.3.19.3.29.3.39.3.49.3.59.3.69.3.79.3.89.3.9

9.3.18
9.3.17

9.3.16
9.3.15

9.3.14
9.3.13

9.3.12
9.3.11

9.3.10

9.4.19.4.29.4.39.4.49.4.59.4.69.4.79.4.89.4.9

9.4.18
9.4.17

9.4.16
9.4.15

9.4.14
9.4.13

9.4.12
9.4.11

9.4.10

9.5.19.5.29.5.39.5.49.5.59.5.69.5.79.5.89.5.9

9.5.18
9.5.17

9.5.16
9.5.15

9.5.14
9.5.13

9.5.12
9.5.11

9.5.10

9.6.19.6.29.6.39.6.49.6.59.6.69.6.79.6.89.6.9

9.6.18
9.6.17

9.6.16
9.6.15

9.6.14
9.6.13

9.6.12
9.6.11

9.6.10

9.7.19.7.29.7.39.7.49.7.59.7.69.7.79.7.89.7.9

9.7.18
9.7.17

9.7.16
9.7.15

9.7.14
9.7.13

9.7.12
9.7.11

9.7.10

9.8.19.8.29.8.39.8.49.8.59.8.69.8.79.8.89.8.9

9.8.18
9.8.17

9.8.16
9.8.15

9.8.14
9.8.13

9.8.12
9.8.11

9.8.10

9.9.19.9.29.9.39.9.49.9.59.9.69.9.79.9.89.9.99.9.10
9.9.11

9.9.12
9.9.13

9.9.14
9.9.15

9.9.16
9.9.17

9.9.18

9.10.1
9.10.2

9.10.39.10.4
9.10.5

9.10.69.10.7
9.10.8

9.10.9

9.10.18
9.10.179.10.16

9.10.15
9.10.149.10.13

9.10.129.10.11
9.10.10

9.11.1
9.11.2

9.11.3
9.11.49.11.5

9.11.6
9.11.79.11.8

9.11.9

9.11.18
9.11.17

9.11.169.11.15
9.11.14

9.11.139.11.129.11.11
9.11.10

10.1.1
10.1.2

10.1.3
10.1.4

10.1.510.1.6
10.1.7

10.1.810.1.9

10.1.18
10.1.17

10.1.16
10.1.1510.1.14

10.1.13
10.1.1210.1.11

10.1.10

10.2.1
10.2.210.2.3

10.2.4
10.2.510.2.6

10.2.7
10.2.8

10.2.9

10.2.1810.2.17
10.2.16

10.2.1510.2.14
10.2.13

10.2.1210.2.11
10.2.10

10.3.1
10.3.2

10.3.3
10.3.4

10.3.510.3.6
10.3.7

10.3.810.3.9

10.3.1810.3.17
10.3.16

10.3.1510.3.14
10.3.13

10.3.1210.3.11
10.3.10

10.4.1
10.4.210.4.3

10.4.4
10.4.5

10.4.610.4.7
10.4.8

10.4.9

10.4.1810.4.17
10.4.16

10.4.15
10.4.1410.4.13

10.4.1210.4.11
10.4.10

10.5.1
10.5.210.5.3

10.5.4
10.5.5

10.5.610.5.7
10.5.8

10.5.9

10.5.1810.5.17
10.5.16

10.5.1510.5.14
10.5.13

10.5.1210.5.11
10.5.10

10.6.1
10.6.2

10.6.310.6.4
10.6.5

10.6.610.6.7
10.6.8

10.6.9

10.6.18
10.6.1710.6.16

10.6.15
10.6.1410.6.13

10.6.1210.6.11
10.6.10

10.7.1
10.7.2

10.7.310.7.4
10.7.5

10.7.610.7.7
10.7.8

10.7.9

10.7.18
10.7.1710.7.16

10.7.15
10.7.1410.7.13

10.7.1210.7.11
10.7.10

10.8.1
10.8.2

10.8.310.8.4
10.8.5

10.8.6
10.8.710.8.8

10.8.9

10.8.18
10.8.1710.8.16

10.8.15
10.8.14

10.8.1310.8.1210.8.11
10.8.10

10.9.1
10.9.2

10.9.3
10.9.4

10.9.510.9.6
10.9.7

10.9.810.9.9
10.9.1010.9.11

10.9.12
10.9.13

10.9.1410.9.15
10.9.16

10.9.17

10.10.1
10.10.2

10.10.3
10.10.4

10.10.510.10.6
10.10.7

10.10.81010.9

10.10.10

10.10.17
10.10.16

10.10.15
10.10.14

10.10.13
10.10.12

10.10.11

10.11.1

10.11.210.11.3
10.11.4

10.11.5
10.11.610.11.7

10.11.8
10.11.9

10.11.10
10.11.11

10.11.12
10.11.13

10.11.14
10.11.15

10.11.16
10.11.17

3
.8.9 3

.8.8

3
.8.7

3
.8.6

3
.8.5

3
.8.4

3
.8.3

3
.8.2

3
.8.1

3
.8

.18

3
.8

.17

3
.8

.16

3
.8

.15

3
.8

.14

3
.8

.13

3
.8

.12

3
.8

.11

3
.8

.10

GRO-SE

SHEMA DC RAZVODA ELEKTRANE

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

3
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



SHEMA KONSTRUKCIJE ELEKTRANE

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

4
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

160 A 63 A 63 A

F29-31 F32-34 F35-37 F29-31 F41-43

Vlastita potrošnja

Greška - CRVENO

Napon prisutan - ZELENO 

Indikacija prisutnosti i rotacije na sabirnicama

+N3
POLJE RAZVODA
5 odvoda za potrošače 3P NH2 

NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

NH2
400 A

355 A 355 A

F14-16 F17-19 F20-22 F23-25 F26-28

NH2
400 A

425 A

F11-13

250 A 160 A

1 2 3 4 5 6 7

6 A 16 A 6 A

16 A

0-500V

ϑ

0-5 A

1250/5 A

Kl. 0,5

1000/5 A

Kl. 0,5

NS

1250 A
3P

- Na polje +N1

(komp. 300 kVAr)

125 A

50 kVAr

TRAFO
20/0,4 kV
630 kVA
Dyn5, uk=4%

0,4 kV

+N2
TRAFO POLJE 
Glavni prekidač 1250 A = 5 odvoda za potrošače 3P NH2

Isklop - CRVENO

Uklop - ZELENO 

Indikacija pozicije
NN prekidača

INS 3P

630 A

30 kVAr 30 kVAr 60 kVAr 90 kVAr 90 kVAr

300 kVAr

NA POLJE

KOMPENZACIJE

FG70R

4 x (1 x 240 mm2)

6 A

Varlogic
NR6

380 /
220 V

+N1
ROK. 300 
POLJE AUTOMATSKE KOMPENZACIJE 300 kVAr

KABELI U
PARALELI

KABELI U
PARALELI

PRIKLJUČAK SUNČANE ELEKTRANE
GRO-SE

SMA ENERGY
METER

Prema SMA CLCON-S
(Cat6 S-ftp)

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

5
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

JEDNOPOLNA SHEMA
NN BLOKA TS LOKVE DIP 2
PRIKLJUČAK ELEKTRANE

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



ŠUKO UTIČNICA
1p+PE, IP44, 230V

K1
ODVODNIK

PRENAPONA
KLASA B/C, 4p, 275

Vac, 25/12,5 kA

S1
ČETVEROPOLNI
RASTAVLJAČ SA
KRATKOSPOJNICIMA

Q5
KOMBINACIJA
PREKIDAČA I

STRUJNE ZAŠTITNE
SKLOPKE (RCBO),

2p, 10/0,03A

Q1
GLAVNI PREKIDAČ
ELEKTRANE, 4p, 800A, Icc =
50kA

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

AX1 AX2 AL9

1817 19 21 23 24 A B GND
RS485

VR-50
SIGNALIZACIJA 

GREŠKE

K2 K3 K4 K5
f> f<

14 13 15 2 1 3 5 4 6 8 7 9 11 10 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 17

3U> 3U<

16 18

Q2,Q3,Q4
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 1p, 2A

PREMA HEP ODS-u
SIGNALI STANJA

AX1, AX2 - POMOĆNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIJU POLOŽAJA KONTAKATA PREKIDAČA 

AL9 - POMOĆNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIJU PRORADE ZAŠTITE 

C1, C2 - NAPAJANJE NAPONSKOG OKIDAČA 48V (DC) 

OFF - KONTAKT ZA ISKLOP (RESET) - MOTORNOG POGONA PREKIDAČA 

ON

P1, P2 - NAPAJANJE MOTORNOG POGONA  PREKIDAČA 48V (DC) 

- KONTAKT ZA UKLOP - MOTORNOG POGONA PREKIDAČA 

C - ZAJEDNIČKI KONTAKT - MOTORNOG POGONA PREKIDAČA 

MOTORNI POGON

P2 P1CONOFF

OFF ON C

PREMA HEP ODS-u
UPRAVLJANJE

TS 20/0,4 kV LOKVE DIP 2

SMA CLCON-S

2xFG7(0)R 4x1x185mm2

S2
ČETVEROPOLNI
RASTAVLJAČ SA
KRATKOSPOJNICIMA

CLCON
PSU

Q6
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q7
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S3
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2

BLOK +N3, F29-F37

PREM
A SM

A ENERG
Y M

ETERU (Cat6 S-ftp)

PREM
A PRETVARAČIM

A (Cat6 S-ftp)

PREM
A RO

UTERU (Cat6 S-ftp)

TROPOLNA SHEMA GRO-SE 1/3

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

6
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



Q9
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q8
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S4
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2

NAPOMENA
PROJEKTIRANI SU AC/DC INVERTERI KOJI
SPREČAVAJU PROLAZ DC KOMPONENTE
STRUJE, STOGA JE PROJEKTIRAN RCD
UREĐAJ TIP "A".

Q11
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q10
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S5
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2P/F 35mm2

Q13
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q12
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S6
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2

Q15
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q14
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S7
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2

Q17
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q16
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S8
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2

Q19
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q18
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S9
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2

Q21
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q20
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S10
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2

TROPOLNA SHEMA GRO-SE 2/3

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

7
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



Q23
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q22
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S11
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2

NAPOMENA
PROJEKTIRANI SU AC/DC INVERTERI KOJI
SPREČAVAJU PROLAZ DC KOMPONENTE
STRUJE, STOGA JE PROJEKTIRAN RCD
UREĐAJ TIP "A".

Q25
AUTOMATSKI

OSIGURAČ, 3p, 80A, B
KARAKTERISTIKA,

PREKIDNA MOĆ 20 kA

Q24
STRUJNA ZAŠTITNA
SKLOPKA (RCD), 4p,

80/0,3 tip A

NA2XY
4x70+1,5mm2

S12
ČETVEROPOLNI

RASTAVLJAČ (160A)
SA

KRATKOSPOJNICIMA

P/F 35mm2
P/F 35mm2P/F 35mm2

TROPOLNA SHEMA GRO-SE 3/3

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

8
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.1.

1.2. I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.3.

1.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.7.

1.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.9.

1.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.1.

2.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.3.

2.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.7.

I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.1.

3.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.3.

3.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.7.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
1.6.

I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.1.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)

4.6.

4.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.7.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
3.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.3.

TN-S SUSTAV
Zaštita od indirektnog dodira

 zaštitnim uređajem diferencijalne struje (RCD 300mA - TIP A)
OPREZ

U razdjelniku je moguć dvosmjerni tok energije (iz mreže i iz pretvarača)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
2.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
4.9.

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

JEDNOPOLNA SHEMA DC RAZVODA

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

9
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

PRETVARAČA 1/3

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.1.

5.2. I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.3.

5.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.7.

5.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.9.

5.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.11.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.1.

6.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.3.

6.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.7.

I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.1.

7.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.3.

7.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.7.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.11.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.6

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
6.11.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.6.

I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.1.

8.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.3.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)

8.7.

8.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.8.

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

PV1-F 2x(1x4 mm²)
5.12.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
7.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.11.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
8.12.

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

10
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

JEDNOPOLNA SHEMA DC RAZVODA

PRETVARAČA 2/3

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON



I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.1.

10.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.3.

10.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.7.

I UdZ
P

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.1.

9.2.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.3.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.5.

PV1-F 2x(1x4 mm²)

PV1-F 2x(1x4 mm²)

9.7.

9.9.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.6.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.4.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.10.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.8.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.10.

NA2XY
4x70+1,5mm2

NA2XY
4x70+1,5mm2

PV1-F 2x(1x4 mm²)
9.11.

PV1-F 2x(1x4 mm²)
10.11.

D:\Razno\Logo_bijela_pozadina_.jpg

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl. ing.el.

Investitor:

Građevina:

Naziv projekta:

Razina obrade:

ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT

Sadržaj nacrta:

11
Broj nacrta:

Broj projekta:

Datum:

Mjerilo: -

Zajednička oznaka:

Izmjena broj: 0

www.riteh.eu, F. La Guardia 25, RIJEKA, tel. 051 / 629 005, fax. 051 / 629 046

Suradnici:

12/2017.

GLAVNI PROJEKT

Lokve d.o.o. OIB: 02142627571 

GP-17-212-003

GP-17-212

Home 39, Lokve

JEDNOPOLNA SHEMA DC RAZVODA

PRETVARAČA 3/3

MJERA 3-UGRADNJA FOTONAPONSKE ELEKTRANEMjera:

PROIZVODNI POGON


	212-3 dwg.pdf
	n1
	n2
	n3
	n4
	n5
	n6
	n7
	n8
	n9
	n10
	n11




