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2 POPIS DOKUMENTACIJE PO KNJIGAMA

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: LOKVE d.o.o.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212

Glavni projektant: Eduard Vivoda, dipl.ing.el.

Mapa 1. Projektna cjelina 1 : Elektrotehnicki projekt

Mjera 1: Tehnoloska izmjena strojeva u dijelu proizvodnog procesa
obrade drva

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-17-212-1

Mapa 2. Projektna cjelina 1 : Elektrotehniéki projekt
Mjera 2: Modernizacija rasvjete u proizvodnom pogonu

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-17-212-2

Mapa 3. Projektna cjelina 1 : Elektrotehnic€ki projekt
Mjera 3: Ugradnja fotonaponske elektrane

Eduard Vivoda, dipl.ing.el.
Riteh d.o.0., Rijeka; GP-17-212-3
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3 OPCA DOKUMENTACIJA

3.1 REGISTRACIA PODUZECA

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

040251470
OIB:
68308631193
TVRTKA:
1 RITEE za projektiranje, konzalting i inZenjering, drusitvo s
ogranilenom odgovornoséu
1 RITEH d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:

10 Rijeka (Grad Rijeka)
Fiorello lLa Guardia 27

PRAVNI OBLIX:
1 drustve s ogranidenom odgovornodéu

PREDMET POSLOVANJA:

1 ¢ - arhitektonske djelatnosti

s SN - inZenjerstvo i s njima povezano tehnilko
savijetovanje

- tehnifko ispitivanje i analiza

1 ¥ - strufni poslovi prostornog uredenja

1 ® - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

1 ¢ - nadzor nad gradnjom

b R - ralunalno programiranje, savjetovanje i

djelatnosti povezane s njima

1 = - informacijske usluZne djelatnosti

- rafunovodstvene i knjigovodstvene djelatnosti

1 '» - upravljacke djelatnosti

1 - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

1 = uredske administrativne i pomoéne djelatnosti

1 = proizvodnja rafunala te elektroniékih i
optiCkih instrumenata

1 ¢ = proizvodnja elektriéne opreme

1 * = popravak i instaliranje strojeva i opreme

3w - kupnja i prodaja robe

) U - obavijanje trgovalkog posredovanja na domacem i
inozemnom triistu

} ® = zastupanje inozemnih tvrtki

1- - djelatnost javnog cestovnog prijevoza putnika i

tereta u domacem i medunarodnom prometu
= prijevoz za vlastite potrebe
- instalacijski radovi
- elektroinstalacijski radovi
- fzolacijski radovi
- postavljanje instalacija za vodu, plin,

e
e e
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Rl Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

ENERGETSKA UCINKOVITOST

grijanje, ventilaciju i hladenje
energetsko certificiranje, energetski pregled
/ zgrade i redoviti pregled sustava grijanja 1
Sustava hladenija ili klimatizacije u zgradi
& ~ neovisna kontrola energetskog certifikata I
izviedéa o redovitom pregledu sustava grijanja
1 sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

6 - - istrazZivanje, razvoj i projektiranje u
energetici
6 + - savjetovanje o energetskoj uéinkovitosti

uredaja i postrojenja

Proizvodnja energije

prijenos, odnosno transport energije

skladistenje energije

distribucija energije

upravljanje energetskim objektima

opskrba energijom

trgovina energijom

organiziranje triista energijom

proizvodnja naftnih derivata

transport nafte naftovodima

Lransport naftnih derivata produktovodima

transport nafte, naftnih derivata i biogoriva

cestovnim vozilom

o = Lransport nafte, naftnih derivata | biogoriva
2eljeznicom

¢ = transport nafte, naftnih derivata i biogoriva

plovnim putovima

trgovina na veliko naftnim derivatima

trgovina na malo naftnim derivatima

skladiStenje nafte i naftnih derivata

skladistenje ukapljenog naftnog plina

trgovina na veliko ukapljenim naftnim plinom

trgovina na malo ukapljenim naftnim plinom

proizvodnja biogoriva

proizvodnja elektrilne energije

prijencs elektriéne energije

distribucija elektri&ne energije

organiziranje tr2idta elektrine energlije

opskrba elektridnom energijom

trgovina elektriénom energijom

proizvodnja toplinske energije

opskrba toplinskom energijom

distribucjia toplinske energije

djelatnost kupca toplinske energije

proizvodnja plina

proizvodnja prirodnog plina

transport plina

- skladistenje plina

= upravljanje terminalom za UPP

= distribucija plina

= organiziranje trZiita plina
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]

RGETSKA UCINKOVITOST

EPUBLIKA HRVATSKA
GOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

/ 6 * - trgovina plinom
/ 6 * - opskrba plinom
f 6 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinaénog prevodenja
katastarskih festica katastra zemlijsta u
katastarske Cestice katastra nekretnina

6 * - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

6 = - lzrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

6 * - izrada procjena cpasnosti

€ * - osposobljavanje za rad na siguran nacin

6 - ispitivanje strojeva i uredaja s povecanim

opasnostima i ispitivanja u radnom okoli3u
provjera strojeva i uredaja, osobnih zastitnih
sredstava i opreme
- struéni poslovi za3tite od poZara
- pruZanje usluga informacijskog drustva
- djelatnost nakladnika
distribucija tiska
- djelatnost javnog informiranja
- izdavanje knjiga, novina, &asopisa, periodiénih
publikacija i softvera
® - fotografske djelatnosti
djelatnost pruZanja audio i/ili audiovizualnih
medijskih usluga
djelatnost pruZanja usluga elektronifkih
publikacija
* - djelatnost objavljivanja avdiovizualnog 1L
radijskog programa
& - djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije
i/ili radija
audiovizualne djelatnosti
komplementarne djelatnosti audiovizualnim
djelatnostima
- pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
, pripremanje i usluZivanje pi¢a i napitaka
- pruZanje usluga smjes3taja
- pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu
sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom sredstvu,
na priredbama i sl.) i opskrba tom hranom
(catering)
> - turistiéke usluge u nautickom turizmu
® - turistiZke usluge u ostalim oblicima turisticke
ponude: seoskom, zdravstvenom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlade, pustolovnom,
lovnom, Sportskom, golf - turizmu, 3portskom
111 rekreacijskom ribolovu na moru, roniladkom
turizmu, 3portskom ribolovu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih 1
slatkovodnih riba, rakova i 3Skoljaka { dr.
6 * - ostale turistilke usluge - iznajmljivanje
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]

RGETSKA UCINKOVITOST

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

KT UPISA

REDMET POSLOVANJA:
pribora i opreme za 3port i rekreaciju, kao 3to

f su sandoline, daske za jedrenje, bicikli na
vedi, suncobrani, leZaljke i sl.
6 * - turisti¢ke usluge koje ukljuduju Sportske -
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
6 & ~ poslovanje nekretninama
e * - posredovanje u prometu nekretnina
g * - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije

nekretnina
- komercijalni zraéni prjievoz
linijski zraZni prijevoz
- savjetodavne usluge u zraénom prometu
- projektiranje, proizvodnja, popravak i preinake
zrakoplova i zrakoplovne komponente
inZenjering na podruéju niskogradnje,
hidrogradnje, prometa, sistemski inZenjering i
sigurnosni inZenjering
6. = - izrada i izvedba projekata iz podrucja
gradevinarstva, elektrike, elektronike,
rudarstva, kemije, mehanike i industrije
6 ¢ - izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole i
kontrole zagadivanja i projekata akusti&nosti
obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje
= struéni poslovi zaStite okolisa
- pripremni radovi na gradilistu
- pokusno bu3enje i sondiranje terena za gradniju
-~ radovi na krovidtu
- zavr3ni gradevinski radovi, fasadni i
Stukaterski radovi, ugradnja stolariie,
postavljanje podnih i zidnih obloga,
soboslikarski i staklarski radovi i drugi
zavrinigradevinski radovi
6 * - opremanje i uredenje interijera
6 = iznajmljivanje automobila, ostalih motornih
vozila i prijevoznih sredstava, strojeva i
opreme, sa ili bez rukovatelja i predmeta za
osobnu uporabu i kuéanstvo
6 = - iznajmljivanje strojeva i opreme za
gradevinarstvo i inZenjerstvo

=% %
U

oo,

o
.
1

o
-
!

L )
L L

6 * - odrZavanje i popravak motornih vozila i
motocikla

6 - €i8cCenje svih vrsta objekata

6 ¢ - financiranje komercijalnih poslova, ukljudujuéi

izvozno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoro&nihi nedospjelih
potraZivanja osiguranih financijskim
instrumentima (engl. Forfeiting)

6 * - otkup potraZivanja s regresom ili bez njega
(engl. Factoring)
6 * = usluge vezane u:z poslove kreditiranja:
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Broj projekta: 17-212-003

/i ANREPUBLIKA HRVATSKA

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

CNRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

6 * -
6 * -
6 * -
6 - -
6 - -
6 * -
6 . -
6 -
6 * -
6 - -
& L -
6 * -
I - -
6 - -
6 -

e . -
6 i

[ *

6 * -
6 * -
6 * -

prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i
fizickih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trZistu

Savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sliénih pitania
te pruZanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja i stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim druitvima

djelatnost proizvodnje i montaZe metalnih
konstrukcija

djelatnost proizvodnje, projektiranja, montaze,
poravaka i odriavanje solarne opreme 1 uredaja
te solarnih i led sustava

djelatnost proizvodnje, projektiranja, montaze,
poravaka i odrZavanja opremes, uredaja i sistema
koji koriste obnovljive izvore energiije
proizvodnija elektriéne energije iz
alternativnog izvora: solarna energiia
djelatnost montaZe solarnih kolektora
iznajmljivanje i davanje u zakup sistema za
iskoridtavanje solarne energije

popravak i instaliranje sistema za
iskoristavanje solarne energije

izrada nacrta, izrada investicijske i
tehnoloske dokumentacije, inZenjering,
projektni menadiment i tehnifke djelatnosti
projektiranje i proizvodnja solarnih panela i
solarnih fotonaponskih éelija i sistema za
iskoriitavanje solarne energije

instaliranje { servisiranje solarnih panela i
solarnih fotonaponskih éelija

instalacija i odrZavanje opreme za solarnu
energiju

poduka iz podrulja obnovljivih izvora energije
transfer tehnologije za obnovljive izvore
energlje

proizvodnja rasvijetnih tijela

proizvodnja elektromotora, generatora i
transformatora

~ razvo) uredaja za energtsku uéinkovitost

proizvodnja uredaja za energtsku ulinkovitost
instaliranje postrojenja za energetsku
uéinkovitost

odr2avanje seminara iz podrulja graditeljstva i
energetske ucéinkovitosti

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECI

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
4 Mirjana Vivoda, OIB: 77360777309
Rijeka, Tizianova 19
4 - &lan drustva

10 Eduard Vivoda, OIB: 97412508780
Rijeka, Tizianova 19
10 - €lan drultva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

6 . Eduard Vivoda, OIR: 87412508780
Rijeka, Tizianova 19
6 - &lan uprave
6 = Zastupa pojedinalno i samostalno, temeljem Odluke od
25. srpnja 2014. godine

TEMELJNI KAPITAL:
6 1.600.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivadki akt:

1 Drustveni ugovor o osnivanju zakljulen je 27. kolovoza 2008.
godine.

6 Odlukom &lanova DruStva od 25. srpnja 2014. godine
izmijenjene su odredbe Drustvenog ugovora u &1. 1. (osnovne
odredbe), &1. 5. (predmet poslovanja), &1. 7. (temeljni
kapital) te &1. 8. (poslovni udjeli). Potpuni tekst Ugovora
dostavljen je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
6 Odlukom &lanova Drudtva od 25. srpnja 2014. godine poveéan
Je temeljni kapital iz sredstava drustva sa 21.000.000,00 kn
z2a 1.579.000,00 kn na 1.600.000,00 kn.

FINANCIJSKA 12ZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 13.07.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvijestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-08/1981-2 02.09.2008 7Trgovaiki sud u Rijeci
0002 TL-08/2668-2 26.11.2008 Trgovalki sud u Rijeci
0003 Tt-08/2668-6 03.12.2008 Trgovalki sud u Rijeci
0004 Tt-10/3017-2 05.11.2010 Trgovadki sud u Rijeci
0005 Tt-14/1441-6 13.03.2014 Trgovadki sud u Rijeci
0006 Tt-14/5613-2 13.08.2014 Trgovadki sud u Rijeci
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ft PUBLIKA HRVATSKA
VACKI SUD U RIJECI

IZVADAK 12 SUDSKOG REGISTRA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

_RBU Tt o Datum Naziv suda R
0007 Tt-14/5614-2  18.08.2014 Trgovalki sud u Rijeci
0008 Tt-15/879-2 13.02.2015 TrgovaZki sud u Rijeci

0009 Te~15/5692-2 29.09.2015 Trgovadki sud u Rijeci
0010 Tt-16/5619-4 30.09.2016 Trgovalki sud u Rijeci

au / "23.03.200% elektronidki upis
eu / 09.03.2010 elektroni&ki upis
eu / 17.03.2011 elektroni&ki upis
eu / 27.03.2012 elektronidki upis
eu / 27.03.2013 elektronilki upis
ou / 01.04.2014 elektroni&ki upis
eu / 24.06.2015 elektroniski upis
eu / 13.07.2016 elektroni&ki upis

U Rijeci, 04. listopada 2016.

poosg, 16-10- 10:26:08 Stranica: 7 od 7
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3.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem ¢l. 52 Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17) i opcih akata tvrtke Riteh d.o.o., Fiorello La
Guardia 27, Rijeka, donosi se:

RJIESENJE
br. 17-212-003
o imenovanju projektanta

kojim se za projektanta projekta povecanja energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora
energije u proizvodnom pogonu

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: LOKVE d.o.o0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212

Imenuje: EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.

OBRAZLOZENJE:

Imenovani ima visoku stru¢nu spremu i ima potrebno radno iskustvo propisano Zakonom. Upisan je u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike pod rednim
brojem E 2151.

i fting

O tiranie, konza

# p'ri enjering, d.0:©
RIJE

! Za Riteh d.o.o.:
Rijeka, prosinac 2017. Eduard Vivoda dipl. ing. el.
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& RITEH

Broj projekta: 17-212-003 RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT Rijeka, 12./2017.

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA ELEKTROTEHNIKE

d

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/07-01/ 2151
Urbroj: 314-05-07-1
Zagreb, 10. prosinca 2007. godine

Na temelju Clanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike od 10.12.2007. godine, koji je rieSavao po Zahtjevu za upis
Vivoda Eduarda, dipl.ing.el., RIJEKA, Laginjina 23, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZenjera

u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Vivoda Eduard,
dipl.ing.el., RIJEKA, pod rednim brojem 2151, s danom upisa 10.12.2007. godine.

2.  Upisom u Imenik ovilastenih inzenjera elektrotehnike, Vivoda Eduard, dipl.ing.el.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva “"ovlasteni inzenjer elektrotehnike " i
pravo na obavljanje stru¢nih poslova temelijem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznosti
sukladno posebnim propisima. :

3. Ovlasteni inzenjer elektrotehnike poslove |z toke 2. ovoga RjeSenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZenjer elektrotehnike.

4.  Ovlastenom inZenjeru elektrotehnike Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje “inZenjersku iskaznicu" i “"peéat”, koji su trajno viasnistvo
Komore.

5.  Ovlasteni inzenjer elektrotehnike dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstyu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja
svake godine. Premija osiguranja uracunata je u &lanarinu.

6.  Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu€aju mirovanja ¢&lanstva, te pri prestanku &lanstva u Komori podmiriti sve
dospjele financijske obveze prema istima.

RITEH d.o.o. KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST www.riteh.eu
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’/V 2
Obrazlozenje

Vivoda Eduard, dipling.el., podnio je Zahtiev za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
elektrotehnike.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je na sjednici odrZanoj
10.12.2007. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem &lanka 24. stavka 2. i élanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i élankom 27. Statuta

" Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjedenja o upisu imenovanog u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike. Nacrt RjeSenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike stekao je pravo na obavijanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavljen na snazi €lankom 353.
stavkom 2. podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), i
&lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske
komore arhitekata—i-inZenjera u graditefjistvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlateni inZenjer elektrotehnike, osim u sluaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija svake godine.
Premija osiguranja uratunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao pravo na "petat” i
“inzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasni§tvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera elektrotehnike na redovno i
uredno plaéanje &lanarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlateni inZenjer elektrotehnike moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema é&lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnii koji su ostavljeni na snazi &lankom 353. stavkom 2.
podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), obavljati
samostalno u viastitom uredu, zajedniékom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nagelima i pravilima struke, koja treba
postivati oviasteni inZenjer elektrotehnike.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijedeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku
Protiv ovog Rje$enja zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

PPN A

& Dafgl{ Del a% ;pl.mg.ge’od.
i Bl

Dostaviti:

1. Eduard Vivoda, 51000 RIJEKA, Laginjina 23
2. U Zbirku isprava Komore

3. Pismohrana Komore

RITEH d.o.o. KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST www.riteh.eu LIST 13
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3.3 I1ZJAVE PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim gradevinama
i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

IZIAVA

Prema ¢lanku 5. stavak 1. Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15,
75/15) bez gradevinske dozvole mogu se izvoditi radovi na gradevini

Proizvodni pogon
k.¢. 610, 738, 745, 747, 750, 755, 4795, 4835, 4856, 4857, 4865/1, k.o. Lokve
a u skladu s glavnim projektom:

GLAVNI PROJEKT GP-17-212-003

Povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora energije
u proizvodnom pogonu Lokve d.o.o.

POJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: Ugradnja fotonaponske elektrane

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2017 Eduard Vivoda, dipl. ing. el.
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Na osnovu Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17), te Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) daje se:

IZIAVA

Gradevina koja je predmet projekta

Proizvodni pogon
k.C. 610, 738, 745, 747, 750, 755, 4795, 4835, 4856, 4857, 4865/1, K.0. Lokve

nije kulturno dobro.

Projektant:
U Rijeci, prosinac 2017. Eduard Vivoda, dipl. ing. el.
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3.4 ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

Na temelju Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10) provedena je provjera projekta i izdaje se ova

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara u projektu:

NAZIV PROJEKTA: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKTNA CJELINA 1: MJERA 3: UGRADNJA
FOTONAPONSKE ELEKTRANE

GRADEVINA: GRADEVINA: PROIZVODNI POGON

INVESTITOR: LOKVE d.o.o0.

ZAJ. OZNAKA PROJEKTA: GP-17-212

izradene sukladno sa Zakonom o zastiti od poZzara i Zakonu o zapaljivim teku¢inama i plinovima.

Clan uprave: Projektant:

zQa proi.ekﬂ!'

i inzenjewnd.

EDUAF}é VIVQ}BK,}'dipI.ing el. EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.

r
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3.5 IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA S ODREDBAMA ZAKONA

ERROR! REFERENCE SOURCE NOT FOUND.Na temelju ¢lanka 51. "Zakona o gradnji" (NN 153/13, NN 20/17) i
“Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog, odnosno, idejnog projekta s odredbama
posebnih zakona i drugih propisa” (NN br. 98/99), izdaje se slijedece:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

EDUARD VIVODA, dipl.ing.el. RIJEKA, Tizianova 19
zaposlen u tvrtci RITEH d.o.0. - RIJEKA, Fiorello La Guardia 27
Ovlasteni inZenjer elektrotehnike Rjesenjem br. 2151 s danom upisa 12-12-2007.

Klasa : UP/I-310-34/07-01/2151; Ur. broj : 314-05-07-1; Zagreb, 10-12-2007.

SPISAK PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, NN 20/17).

Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14).

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14).
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10).

Tehnicki propis za gradevne proizvode (NN br. 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 130/12 i 81/13).
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08, 33/10).

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13).

W O N oUW e

Pravilnik o izmj. i dopunama pravilnika zastiti na radu za radne i pomo¢. prostorije i prostore (NN br.
42/05).

10. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 23/11).

11. Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN br. 41/10)
12. Pravilnik o zastiti na radu pri koristenju elektri¢ne energije (NN br. 9/87).

13. Pravilnik o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona (Sl. list br. 53/88).

14. Pravilnik o izmjenama pravilnika o tehni¢kim normativima za el. instalacije niskog napona (NN br.
05/02).

15. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN br. 155/09).
16. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (S. list br. 62/73).

SPISAK VAZECIH NORMI ZA UGRADENU OPREMU:

e HRN IEC 60364-1 (12. 1999.)

o Elektri¢ne instalacije zgrada - 1. dio : Podrucje primjene predmet i osnovna nacela
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e HRN IEC 60364-2-21 (09. 1998.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 2. dio : Definicije - 21. poglavlje : Vodi¢ opceg nazivlja
e HRNIEC/TR3 61200-413 : 1999. 1.izd.
o Upute za elektri¢nu instalaciju - 413. dio : Zastita od neizravnog dodira - Samoisklapanje
napajanja
e HRN IEC 60364-4-443 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 44. glava : Prenaponska zastita —
443.odjeljak : Prenaponska zastita od atmosfer. prenapona ili sklapanja (IEC 60364-4-443: 1999.)
e HRN IEC 60364-4-444 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 444.odjeljak :
Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u instalacijama zgrada (IEC 60364-4-444: 1996.)
e HRN IEC 60364-4-481 : 1999. 1.izd.
o  Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 48. poglavlje : Odabir zastitnih mjera
ovisno o vanjskim utjecajima - 481.odjeljak : Odabir zastitnih mjera od elektri¢nog udara u
odnosu na vanjske utjecaje (IEC 60364-4-481: 1993.)
e HRN IEC 60364-5-559 : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradnja elektricne opreme - 55. poglavlje :
Druga oprema - 559.odjeljak : Svjetiljke i instalacija rasvjete (IEC 60364-5-559: 1999.)
e HRNHD 384.3.52 (12. 1999.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 3. dio : Odredivanje op¢ih znacajki
e HRN HD 60364-4-41 (2007.)
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 41. poglavlje : Zastita od elektricnog
udara
e HRNHD 384.4.42.51.:1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 42. poglavlje : Zastita od toplinskih
ucinaka
e HRNHD 384.4.43.51.:1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 4. dio : Sigurnosna zastita - 43. poglavlje : Nadstrujna zastita
e HRN HD 60364-5-51. : 2007.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 51. poglavlje :
Zajednicka pravila
e HRNHD 384.5.52.51. : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja (Razvodenje vodova i kabela)
e HRN HD 384.5.523.51. : 1999. 1.izd.
o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 52. poglavlje : Sustavi
razvodenja - 523. odjeljak : Trajno podnosive struje

e HRNHD 384.5.54.51.:1999. l.izd.

RITEH d.o.o. KOMPLETNA RJESENJA ZA ENERGETSKU UCINKOVITOST www.riteh.eu LIST 18
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o Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio : Odabir i ugradba elektricne opreme - 54. poglavlje :
Uzemljenje i zastitni vodici

e EN50164-2:08-2002.

o Komponente LPS. 2. dio : Zahtjevi za vodice i uzemljivace
e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08)
e HRNEN 12464-1:2012

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)
e HRNEN 12464-2:2014

o Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014)
e HRNU.J1.010/73 Zastita pod poZara. Ispitivanje materijala i konstrukcija. Definicije pojmova.
e DIN 4102, ostali standardi
e HRN.U.C.9.100 Osvijetljenje.

e VDE, IECiCEE

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.
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5 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE TE
SANACIJA GRADILISTA

U cilju kontrole i osiguranja kakvoée izvedenih radova i ugradenog materijala i opreme, Investitor i

izvodac radova moraju poduzeti sljedece:
STRUCNI NADZOR NAD I1ZVOPENJEM RADOVA

Sukladno zahtjevima Zakona o prostornom uredenju i gradnji Investitor je duZan osigurati stalni strucni

nadzor gradnje.

U provodeniju struénog nadzora nadzorni inZzenjer je duzan:

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevnom dozvolom, Zakonom o prostornom uredenju i
gradnji te posebnim propisima

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu u skladu sa zahtjevima iz

projekta, a da kvaliteta bude dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.
KAKVOCA UGRADENIH MATERIJALA | OPREME

Izvoditelj je duzan ugradivati materijal i opremu koji iskljucivo odgovaraju vazeé¢im standardimai

tehnickim propisima, te ¢e u tu svrhu priloZiti slijedeée dokaze:

A. Ispitne listove kao dokaz o kvaliteti isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja.
B. Garantne listove isporuc¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja.
C. Za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloZiti Potvrda da je izradena u skladu s

vazeéim Hrvatskim standardima i normama, odnosno priloZiti Ispravu stranog isporucioca,
odnosno certifikat o sukladnosti.
KAKVOCA 1ZVEDENIH RADOVA

Elektri¢na instalacija mora se provijeriti (ispitati) u granicama prakti¢nosti tijekom postavljanja

(instaliranja) i nakon dovrsenja prije stavljanja u uporabu od strane korisnika.

Prva provijera instalacije mora se izvrsiti u skladu s normom HRN HD 60364-6.

Provjera se sastoji od pregledavanja i ispitivanja probom i mjerenjem, a pregledavanje prethodi probi i
mjerenju te se izvodi u beznaponskom stanju.

Pregledavanjem se provjerava:

- zaStite od elektricnog udara
- prisutstvo pregrada protiv vatre i drugih mjera protiv Sirenja poZara i prisutstvo zastite od toplinskih
ucinaka

- odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona
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- odabir i podesenost zastitnih i nadzornih naprava

- postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje

- odabir opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

- oznacavanje (prepoznavanje) neutralnih i zastitnih vodica

- postojanje shema, natpisa upozorenija i slicno

- oznacavanje (prepoznavanje) strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki itd
- primjerenost spojeva vodica

- dostupnost za lako posluZivanje, prepoznavanje i odrzavanje

Ispitivanja se izvode ovim redom:

- neprekinutost zastitnbih vodi¢a i spojeva glavnog i dodatnog izjednacivanja potencijala
- izolacijski otpor elektricne instalacije

- zaStita sa SELV i PELV ili elektri¢nim odjeljivanjem strujnih krugova

- otpor izoliranih podova i zidova

- zaStita automatskim isklopom opskrbe

- funkcionalna ispitivanja

- pad napona.

SANACIJA GRADILISTA | ZBRINJAVANJE OTPADA

Rijeka, 12./2017.

Svi otpadni i Stetni materijali koji ostaju na gradilistu kod izvodenja instalacija moraju se u potpunosti

prikupiti i odloZiti na deponij otpadnog materijala ili ponuditi specijaliziranom poduzecu za zbrinjavanje

otpadnog materijala.

Sve vanjske povrsine na kojima se izvodi polaganje kabela, odnosno vrsi se iskop i zatrpavanje kabelskih

rovova, moraju se vratiti u prethodno stanje, a viSak materijala odvesti na deponij.

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.
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RATO
FAHE PG o
dLini,

ELEKTROPRIMORJE RIJEKA

51000 ALIEKA, Likza V. C. Emina 2
Lokve d.0.0.
Homer 38

TELEFOM  » 051 + 204114 51216 Lokve

TELEFAKS  « 051 - Z04-204

POSTA - E1000 - SERVIS

IBAN « HRBZZ40Z0061400ZTISTH

Wil BROJ | sk 401 ZEETI0N TAA WS BADY | ZNAK

rrepmer  Prethodna elekfroenergetska suglasnost  osmuw 20422097,

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. Elektroprimone Rijeka, (u dalinjem tekstu: HEP ODS), na
osnovi Zakona o anergiji (NN broj 120012, 14714 i 102M15), Opéin uvjeta za koristenje mrede | opskrbu
alekiriénom energijorm (NN broj 85/15), Pravilnika o naknadi za prikljutenje na elektroenargatsku mredu i
za povecanje prikljuéne snage (NN broj 28/08) | Mre#nih pravila elektroenergetskog sustava (MW broj
38/08), u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine Lokve d.o.o, Homer 39, 51316
Lokve, OQIB: 02142827571 (u daljnjem tekstu; Podnositelj zahtjeva), izdaje:

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (PEES)
brej 401201-170163-0011

Prihvata se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje prethodne elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja
zahtjeva zaprimljeneg dana 07.12.2017. godine, pod urud2benim brojem 48971,

za prikljutak suntane elektrane na instalaciju postojete poslovne gradevine (promjenu kategarije korisnika
mrede) (u daljnjem teksiu: Gradevina),

na lokaciji;

Homer 39, 51316 Lokve, k.&.br 738,745,610, k.o Lokve

tvrduje se da su ispunjeni wvjeli za izdavanje ove Prethodne elekfroenergeiske suglasnosti (u daljnjem
tekstu: PEES), te se odreduju shededi uvieti prikljugenja na elekiroenergetsku distribucijsku mredu radi
promjena na prikljutku posiojeteg konsnika mrede (promjena kategorje korisnika mreZe), a na temelju
tehnitkog opisa Gradevine Suntana elektrana Lokve" izradenom u Varaddinu u studenom 2017, gedine
od SOLVIS d.o.o,, Varaidin,

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVIMI

Yrsta | namjena Gradevine: poslovna

Vrsta elektrane: sunfana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 450 kW

Predvidiva godifnja prolzvodnja alektridne energije: 611 557 KWh

Predvidiva godisnja poirodnja elekiritne enargije: 1 976 235 kWh

GLAN HEF GRUPE

= UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - MEKOLA SULENTIC -

« TRGOACK! SUD U ZAGREBL MBS 090434230 - MB 1843001 -
» QIE 48A30600751 = UPLACGEM TEMELMWI KAPITAL 858 436.000,00 HRK »
+ www hephr -
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. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE
Ma Siroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspolofivoj dokumentaciji, nalazi se postojea
elekiroenergetska mrefa, kao o j@ vidljivo u prilkogu 2. ove PEES.

Prgodom projektiranja Gradevine potrebno je uva2ii minimalne sigurncsne udaljenosti | razmake
navedene u Pravilnku o tehnitkim nomativima za izgradnju nadzemnih elekireenergatskih vodova
nazivnog napona od 1 do 400 kv (SL broj 65/88 | NN broj 24/97), a za podzemne kabele uvalditi minimalne
sigumosne udaljenosti kriZanja | paralelncg vodenja kabela navedene u  Tehniékim uvietima za polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kWY do 35 kv (Bilten HEP-Distribucije broj 130, koji sa nalazi
na mreEnim stranicama HEP ODS-a). .

U slulaju neizbje2nog izmjedtanja distribucijskin nadzemnih ifili podzemnih vodova, Podnositelj zahtjeva
dufan je, za izvodenje radova izmjestanja, sklopiti ugovor 8 HEP ODS-om koji ¢& za navedena izraditi svu
potrebnu dokumentaciju | ishoditi dozvole. Navedena projekina dokumentacija i dozvale preduviet su za
izdavanje potvrde glavnog projekta Gradevine. Trofkovi izmjedtanja nisu cbuhwvadeni Lgovorom o
prikljuenju.

Za sve izmjene frase planirane slekiroenergetske mre2e, Podnositelj zahtjeva treba zatraiiti suglasnost
HEF ODS-a.

Ma mjestima izvadenja radova u blizini podzemnih alektroenargetskih vodova iskop treba obaviti ruéno, a
njikov poloZa) prethodno utvediti probnim iskopima u nazofnosti predstavnika HEP ODS-a.

Sve frofkove izmjeslanja, zastite | popravka zbog mogutih oftedenja distribuciske mreie podmiruje
Podnositel] zahtieva, a posao je dufan narutiti od HEP ODS-a. Navedeni trofkovi nisu obuhvadeni
Ugovarom o prikljudenju,

Podnositel] zahtjeva dufan j@ osigurati na svojoi desticl koridor za izgradnju planirane distribucijske
elekiroenergeiske mrede Vil prikljutka.

Ll postojedo) TS nije moguce fizitki smjestiti polje s prekidatem za odvajanje te ormar zastite | upravijania
te je Podnositelj zahtjeva dufan osigurati prodirenje il dogradnju prostorije, a sve u suradnji s HEP-ODS-
oim.

. UVJETI PRIKLJUGENJA
1. STVARANJE TEHNICKIH UVJETA U MREZ

Za prikljugenje Gradevine Podnositelja zahtjeva postoje tehnilki uvjeti u mredi, te nije potrebno stvaranje
uvjeta u mresi.

2. IZVEDBA PRIKLJUCKA
2.1. Prikljuéna snaga | mjesto prikljufenja na mredu
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mrede: 711,69 kW
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu; 450 kKW
Postojeda prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreda: 711,59 KW na OMM bra] 21980101
Mazivni napon na mjestu prikljudenja na mrezu: 20 kY
Miesto prikljuéenja na mredu; SN razved u TS 2004 kY LOKVE DIF 2
Mapajanje mjesta prikljufenja iz:
« TS5 35/20 kW VRATA, VP 20 kY PODSLEME, asnovni smjer
2.2. Opis izvedbe prikljutka
U TS 20/0,4 kY LOKVE DIF 2 potrebno je rekonstruirati dio SN postrojenja, Potrebno je ugraditi vodno
polje s prekidatem za odvajanje s ugradenim zadtitama za prikljugenje gradeving.

Jednopolna shama susratnog postrojenja dana j@ u prilegu 3.

CLAN HEP GRUPE

» UPRAVA DRUATVA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTIC «

+ TRGOVASKI SUD U ZAGREBU MBS 00434230 « MB 1643881 -
« (M8 4EE30800751 - UFLAGEN TEMELINI KAFITAL §95.436.000,00 HRK -
WL aphe
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U vodno polje s prekidatem za odvajanje ugraditi terminal polja | ostalu sekendarnu opremu potrebnu za
povezivanje postrojenja HEF ODS-a na sustav daljinskog vodenja HEP ODS-a.

Za kontroly kvalitete elekiriéne energije potrebno je ugraditi wredaj za kontrolu kvalitete elekiritne energije
kaoji ima mjerne metode uskladene sa zahfjevima klase A prama HRMN EN 61000-4-30:2008.

Za potrebe napajanja sekundarne oprame potrebno je izvesti NN prikljutak s postojede NN mneze.

U postojedaj TS nije mogude fizitkl smjestiti polie s prekidadem za odvajanje te ormar zastite | upravijanja
te ja Podnositel] zahtjeva duZan osigurati prodirenje ili dogradnju prostorije.

Fostojece brojilo broj 35530332 uz cbrafunsko mjerno mjesto broj 21980101 demontirati te ugraditi nowo
brajilo sljedetin karakteristika: dwvosmjemo, univerzalno intervalno kombi komunikacijsko, neizravno
mjerenje energije; mjerenje vrine snage, daljinsko olitanje; razred toénosti za djelatnu snagu: 0,25, razred
toénosti za jalovu snagu: 1 (4 kvadranta);, pohranjivanje krivulje opteretenja.

Mjesio razgranifenja vlasnidtva | ocdgovormncsti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto
predaje/preuzimanja energije) je mjesto prikljuéka kabela Gradevine u polju s prekidaftem za odvajanje.
Uredaj za odvajanje smjesten j& u: vodnom polju +J5

Zakiita koja djslyje na uredaj za odvajanje mora imati sliedede funkcije: nadstrujna usmjerena zadtits
(precpterecenje, kratki spoj, 2emljospoj), pod/nadfrekventna, podinadnaponska.

U wvodnom polju & prekidatem za odvgjanje u odiazu prema Gradevini mora postojati moguénost
uzemijenja kabela Gradavine.

2.3. Obratunska mjerna mjesta

Papis abratunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnitkim podacima nalazi se u Prilogu 1,

Mjesta mjerenja elektrifne energije: mjemo polje +J4

Oprema mjermog mjesta treba biti u skiadu = Tehniékim uvietima za obrafunska mjema mjesta u
nadleZnosti HEP-ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRABDEVINA

SN postrojenje podnositelja zahtjeva treba biti prilagodeno za kabelski spoj na novo SM postrojenje HEP
0D5-a s jedne strane, te s druge strane prilagodeno za spoj na postojete energetske transformatore u
Gradevini,

U SM postrojenju Gradevine mora postojati moguénost odvajanja | uzemljenja kabela Gradevine prema
susretnom postrojenju HEP ODS-a.
Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektiranl | zvadeni prama va2edim zakonima,
tehniZkim propisima, normama | preporukama, MreZnim pravilima | Opéim uvjetima za koriftenje mre2e i
apskrbu elektrifnom energijom te uvjetima iz ove PEES.
Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja
u susretnom postrojenju na kojeg se prikljutuje.
Postrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnitke uvjete propisane
MreZnim pravilima, koji se odnose na: vaini oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko | zadting
uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolaciie, zadtity od kvarova | smetnjl, faktor snage i povralno
djelovanje na mrefu.
Dimenzioniranje posirojenja | elekiriéne instalacije Gradevine prema ofekivano] maksimaing struji
tropoinog kratkog spoja u mred:

« narazini napona 10, 20, 30§ 35 KV 12,5 kA
Sustav zadtite od indirekinog dodira mora biti zveden aulomatskim isklapanjem dozemnih kvarova |
uzermljenjern.

CLAN HEP GRUPE

: UPRAVADRUSTVA -« DIREKTOR - MIKOLA SULEMTIC -

= TRGOVACK] SUD U FAGRERL MBS DB0434F30 - ME 1643991 -
= OIF 4630656781 « UPLACEM TEMELINI KAPITAL §88.435.008,00 HRK -
= wwnw hap.hr ¢
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Uzemljivat Gradevine treba biti projektiran na nacin da zadovolji sve propizane uvjete iz vadedin pravilnika
i normi uzimajudi u obzir da je zviezdidte transformatora 3520 KV u TS 3620 kv Vrata uzemijeno preko
uzemljeno je preko Patersenove priguénice | maloomskog ofpomika.

U elektroenergetskoj mrefi iz koje se napaja Gradevina postoji brzl awtomatski ponovnl uklop [APU) s
beznaponskom pauzom 0,4/40s.

Mreza HEF ODS-a je opremljena sustavorn mrefnog tonfrekventnog upravijanja (MTU) upravijatke
frekvencije 216,56 Hz, sa signalom koji se injektira paraleino

Vrijednost faklora ukupnoge harmonijskog  izobliéenja fTHD} napona uzrrokovanog  prikljudenjem
postrojenja i instalacija Gradevine moZe iznositi najvise:;
+ narazini napona 10 | 20 kV: 2,0%,

Mavedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efekiivnih vrijednosti napona za razdoblje od
tiedan dana.

Fodnositel] zahljeva dufan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zadtitom u
distribucijsko] mredi, take da kvarovi na njegovu postrojenju i elektriéng] instalaciji ne uzrokuju poremedaje
u distribucijskoj mrazi ili kod drugih korisnika mrege,

Ukolike podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja kojl se ukljutuje iskljuéive u
sluéaju prekida napajanja elektricnom energijom iz mreZe, duan je projektirati i izvesti blokadu uklopa
vlastitog izvora napajanja na mregu.

Projektomn Gradevine, osim radova za koje se izdaje PEES, mora biti abuhvadans i

. insl:alg_x:ija postajede gradevine od mijesta prkljutenja elekirane do mjesta predaje/preuzimana
enargije;

» &wi wlastiti izvori napajanja prikljuteni na instafaciju postojede gradevine, te instalacija od svakog
izvora do mjesta predajelpreuzimanja energije, te natin njihavog izvedbe blokade uklopa viastitog
izvora napajanja na mreu;

= kompenzacija ugradena u instalaciju postojete gradevine, mjesto njene ugradnje | nagin njenog
rada;

= elekiroenergetski | eventualni signalni kabel od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije;
razmjena informacia i stanja skiopnih uredaja v poljima prikljutenia kabela Gradevine u susretnom
postrojenju HEP ODS-a | SN postrojenju Gradevine (ukljuéeno / iskljutenc / uzemijena).

Postrojenje | elekiritna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno = postrojenjem | elektriZnom instalaciom
gradevine drugog korisnika mre2e (prikljuéenih preko drugeg obrafunskoeg mjernog mjesta),

V. DODATHNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU
Madin pogona: paraleino s distribucijskom mrezom

Izolrani pogon: nije predviden

Otoéni pogon: nije dopusten

Uredaj za sinkronizaciju: izmjenjivad

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedede uvjete:

a) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivaéem:
+ razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,

* razlika frekvencije manja od £ 0.5 Hz (+0,1 Hz za vjelroelektrane sa sinkronim generatorom)
= razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva,
b) elektrane sa asinkronim generatorom:
= Prije ukljuéenja na distribuciisku mreiu pogonskim strojem postici brzinu vrinje u granicama
5% u odnosu na sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobne uskladene zadtile elekirane | distribucijske mrede. U
sluzaju odstupanja od propisanih uvjeta za paralelni pogon, zadtita mora advafill elektranu iz paralelnog
pogona. Za paralelni pogen elektrana s mrefom, elekirana mora biti opremljena:

ELAN HEP GRUPE

» UPRAWA DRUSTVA - DIREKTOR - MiROLA SULENTIC -

= TRGOVALK SUD U ZAGREBY MBS BB0434230 « MB 1643991 -
= DIE 48830800751 « UPLACEN TEMELM| KAPITAL 698, 436.000,00 HRK -
« www.hephr -
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o Zaititom koja osigurava uvjete paraleinog pegona: poed/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
«  Zastitom od smeinji | kvarova u mre2i | elektrani; nadstrujnom, kratkospojnom, zemijospojnom,
ogranitenje istosmjerne komponente struje;
« JZadtitom od otofénog pogona.
Zattita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinatne zastite | memariranja dogadaja koji su
uzrokovall praradu zastite,

Instalacija suntane elektrane treba biti @vedena prema HRN HD §03684-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidatem, kaji mode biti i
samostalni uredaj ili integriran u izmjenjivat. U slugaju vise proizvadnih jedinica, vise uredajaimjesta za
sinkronizaciu ili moguénost izoliranog pogona elektrana mora bili opremiljena i glavnim prekidatem.

Podesenja proradnih vrijednosti zadtita koje djeluju na proradu uredaja za iskljudenje s mrede moraju biti
usuglatena s HEP ODS-om. HEP ODS pridrfava pravo promjene podesenja zastite u mredi radi
specifitnosti konfiguracije lokalne mrede ili temeljemn rezultata ispitivenja v pokusnom radu elektrane,

Elektranu treba projektirati tako da bude omoguéena razmjena minimalnog opsega informacija na sufelju
glektrane | mre2e, definiranog u prilogu 4.

Vi. EKONOMSKI UVJET!

Podnosited] zahtieva je duZan s HEP ODS-om zekljuéifi ugovor o prikljuéenju u kaojim éa se uraditi uvjet
prikljuéenja na distribucijsku mre2u, odrediti iznos naknade za prikljugenje | dinamiku pladanja, @ uredit
odnosi (prava, duZnosti | obveze) Podnositelja zahtieva | HEP ODS-a u postupku prikljugenja gradevine na
distribucijsku mrezu,

Buduéi da je za prikljutenje Gradevine potrebno izraditi projekte rekonstrukcije susretnog postrojenja, HEP-
QDS i Podnositelj zahtjieva ce prije sklapanja Ugovora o prikljuenju zakljutiti Predugovar o prikljugenju
kojim se ureduju medusobni odnosi na pripremi projektne dokumentacije | izgradnji prikljucka. Ugovor o
prikljuéenju sklapa se prije izgradnje prikfjutka i zahvata na stvaranju uvjeta u mre#i na temelju ove PEES |
zahtjeva Podnositelja zahtjeva,

Obveza Podnositelja zahtieva je s HEP QODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravinih odnosa
na svojim nekretninama za rekenstrukciju prikljutka nuEnih za prikljuéene njegove gradevine ne mneu,

Vil. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU
Wa temelju ove PEES, Gradevina ne made bifi prikljutana na mrafu HEP ODS-a.

Za prikljutenje na mredu Podnositelj zahtjeva treba:

» ishoditi polvrdu glavnog projekta (ako je proplsana)

= ishoditi elektroenergetsku suglasnost,

s sklopiti ugovor o koriStenju mrede,

= dostaviti zahtjev za pofetak koriftenja mrede.
Prie podnofenja Zahtjeva za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti | sklapanje ugovora o keriStenju
mrade Podnositel] zahtieva dukan je izraditi i ishodill suglasnost HEP ODS-a na:

« elaborat podeSenja zaitite, u kojem treba razraditi | potvrditi uskladenost podegenja (selaktivnost)

zaktite elektrane i mrede,
= elaborat utjecaia elekirane na mrefu (radunski dia),
= plan | program ispitivanja primjerencg paralelnog pogona elektrane s mrefom u pokusnom radu,

Projekina dokumentaciia Gradevine mora biti izradena u skladu s vaBedim propisima i normama i ovem
PEES. U projeking dokumentaciji, sukladno &l 143. Zakona o gradnji (MW broj 153/13 i 2001 7) | uvjetima iz
ove PEES, abradii pokusni rad prema uvjetima ove PEES.

Fodnositelj zahfjeva je duXan od HEF ODS-a zatra2iti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja elekirane na
mra2u, Elaborata podefenja zaslite | Plana | programa ispitivanja.

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA + DIREKTOR « MIKOLA SULENTIE -

« TRGOWVACK) SUD U ZAGREBY MBS 080434230 - MB 1643981 -
« (HB 46BI0SO0TEY « UPLACEN TEMELIHI KAPITAL &09.438,000,00 HRK -
« weaw.hephr «
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Elaborat podegenja zastite, Elaborat utjecaja elekirane na mraXu (ratunski dio) i Plan i program ispitivanja
moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, naimanje 30 dana prije podnoZenja zahtjeva za
elektroenergetsku suglasnost i sklapanje ugovora o koristenju mrede.
Podnositel] zahtjeva dufan je, najmanje 30 dana prije prikljufenja, na propizanom obrascu, podnijeti
Zahfjev ra izdavanje elekiroenergetske suglasnosti | sklepanje ugovora o korigtenju mrede,
HEFP QDS izdati e elektroenergetsky suglasnost | ponuditi Ugovor o korigtenju mrefe ako su ispunjeni svi
uvjeti definirani u ovoj PEES, nakon &to su ispunjene sve obveze po Ugovoru o prikljuéenju.
£a pofetak koriftenja mrede Podnositel) zahtjeva dutan je na propisanom obrascu podnijeti 2ahtjev za
potetak koristenja mrede. :
Frije potetka koriftenja mrede Podnositel] zahtjeva treba sklopiti Ugovor o apskrbi elekiricne energije s
opskrbljivatem i Ugovor o otkupu elekiritne energhe & otkupljivacem.
Tijekom pokusnog rada elekirane s mredom provode se ispitivanja pa Planu | pregramu ispitivanja kojima
se pohwduje spremnost elekfrane za primjereni paraleini pogon s mrezom. Plan | program ispitivanja
natelno sadréi slijededa ispitivanja:
A) spremnost elekirane za prvo prikljuéenje na mrede uskladenost postrojenja elekirane s vvjetima
HEF ODS-a, okretno polje;

B} paraleini pogon elektrane & mreZom (nofmalnl pogon). prva sinkronizacia na mredu, normakng i
interventno iskljutenje elektrane, sposobnost postizanja | odrfavanja parametara na suéelju & mredom
unutar zadanih granica, uljecaj elektrane na kvalitetu elektriéne energije;

) odziv elekirane na kvar u mre#i: oloéni pogon, odziv na APL, adziv na zemljospoj u mredi;

0} utjeca) elektrane na mrau pri kvary o elektrani kvar u mjemom kruge smkronizacie, nestanak

napajanja viastite potrofnje elektrane, neraspolo2ivost kompenzacija;

E) ostala ispitivanja predvidena planom i programom ispitivania.
Makon provedenth ispitivanja u pokusnom radw, voditel] ispitivanja mora izraditi izvieste o ispitivanjima s
navedenim uotenim nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspiegnin
ispitivanja.
U Konatnom izvieféu o funkcionalnom ispitivanju paraleinog pogona, koje se izraduje po otklanjanju
uotenin nedostataka i nakon uspjegno provedenih svih ispitivanjs voditedj ispitivanja mora jednoznatno
iskazati spremnost elektrane za trajni pogon,

HEP ODS ce, ako je suglasan & dostavijenim Konaénim izvieiéem, izdati Podnositelju zahfjeva Dozvolu za
trajni pogon alekirana s distribucijskom mreiom,
Vill. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtieva snosi sve trofkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | eventuaine $tete koje nastanu
kod HEP ODS-a il trecih strana, & posliedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj PEES.

Owa PEES vaii dvije godine od dana izdavanja.

Ma zahtjev za produZenje roka vatenja PEES koji j& podnesen prije isteka roka vakenja, rok vatenja PEES
moZe se produdili za jod dvije godine.

Obrazlotenje
FPodnositelj zahtjeva je HEP ODS-u podnio Zahtjev za [zdavanje PEES. U provedenom postupku, utvrdeno
je da je zahtjev podnesen u skladu s vadedim propisima. Temeljem uredno podnesenaog Zahfjeva utvrdeno
je da je Podnositelj zahtjeva ispunio uvjele za lzdavanje PEES, te je stoga valjalo zakljuditi kao u izreci.
IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

Protiv ovog rieéenfa zainteresirane strane moagu u roku 15 dana od dana dostave riefenja, podnijeti 2akbu
Hrvatsko| energetsko] regulatornaj agencijl, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb, Zalba se predaje HEP

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - MIKOLA SULEMTIS -

» TRGOVACKI SUD U ZAGREDU MBS 0B04I4T30 - MB 1643891 -
O JEEIOE0OTEY o UPLACEN TEMELINI RAPITAL S58.836.000,00 HRK -
= weanw hmp.hr «
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Operator distribucijskog sustava d.0.0., ELEKTROPRIMORJE RIJEKA, 51000 RIJEKA, V. C. EMINA 2,
neposradno pisanim putemn ili poStom. Za #albu se plada upravna pristojba v iznosu od 50.00 kn prema
Tarifnom broju 3 Uredbe o tarifi upravnih pristojbi (MW broj 8/2017) | Zakonu o upravnim pristojbama (NN
broj 115/16).

Obradila:

Anamarija Antonié, mag. ing. el. ‘-Fa y%r}f ﬂ;ﬁi‘}\
-Hr’.s&:"ﬁi_‘;ﬁi Mun,iﬁ&:fpl'l-r'lgal

1. Tablica obrafunskih mjemih mjesta
2. Prikar postojecs i planirane distibucijske elekiroenargatske mrede na lokacij

3. Jednopaolna shema susretnog postrojenja
4. Razmjena informacija na sufalju slekirans | mrede

Drostaviti:
- Podnositelju zahtjeva
= SluZba za realizaciu investicijekih projekata i pristup mredi, Odjed za pristup mred3,
- Pigmahrani

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA « DIREKTOR « MIKOLA SULENTIC «

« TRGOVALK! SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - ME 1843381 -
< DIE S5B30600TS1 « UPLACEN TEMELINI KAPITAL 639.436.000,00 HRK -
+ wwew haphr -
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Prilog 1. Tablica obratunskih mjernih mjesta

o | P | PRI | opegrt | poputen |
OMM br. | Maziv OMM Kategarija oMM w"‘;m mw_ﬁm faktor snage - | faktor snage - | .o
kW) (kW) (W) potrodnja profzvodin/a
TWORNICA
21sg0101 | 0N “":“.ﬂ',““';;':“ 20 11,58 450 0,85 ind.-1 1° IF
Lokve

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugadijern opsegu u okviru propisanih granica

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA + DIREXTOR - MIKOLA SULENTIC

= TRGOVACKI SUD U ZAGREBL MBS 000434330 - MB 1843801 -
= OB 4BEBOGOOTSY « UPLACEN TEMELINI KAPITAL S95.435.000,00 HRK -
= weaw hap.hr -
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Legend
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Zracni prikljucak
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Prilog 4.,

Razmjena informacija na sucelju elekirane i mree:

Signali elektrane prema susretnom postrejenju HEP-0ODS-a:

Glavni prekida& — ukljuen
Glavni prekidac — iskljucen

* Sklopni uredaj u polju prikijuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
gradevine — ukljugen '

= Sklopni uredaj u polju prikljuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
gradevine — iskljuen

« Sklopni uredaj u polju prikljuéenja kabela gradevine u SN postrojenju
gradevine - uzemljen

Signali elekirane prema susretnom postrojenju;

« Zastita u elekirani — prorada zaitite (prorada zastite na glavnom prekidacu
prekdaca)

Signali susretnog postrojenja prema elektrani;
» HEP mreZa raspolofiva (postojanje mreZnog napona na sabimicama u
susretnom postrojenju i polje za odvajanje prema elektrani ukljuéeno)
* Polje za odvajanje/polje prema elektrani — ukljuéeno

* Polje za odvajanje/polje prema elektrani — iskljuéeno
= Polie za odvajanje/polje prema elekirani — uzemljeno

Moguce su promjene u toku projektiranja, obavezna suradnja s HEP-ODS-om.
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7 TEHNICKI OPIS

7.1  OPCENITO

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom
procesu pogona Lokve d.o.0., od strane investitora narucena je izrada glavnog projekta za fotonaponsku
elektranu sukladno Javhom pozivu na dostavu projektnih prijedloga ,, Povecanje energetske ucinkovitosti
i koristenja obnovljivih izvora energije u proizvodnim industrijama“, raspisanom od strane Ministarstva

zastite okolisa i energetike Republike Hrvatske.

Tehni¢kim rjeSenjem u ovom glavnhom projektu predvidena je proizvodnja elektricne energije
fotonaponskom elektranom na krovovima proizvodnog pogona u svrhu koristenja iste u proizvodnom

procesu pogona.

7.2 PROJEKTNI ZADATAK

Predmet ovog projekta je izgradnja integrirane fotonaponske elektrane snage 450 kWp na
krovovima objekata proizvodnog pogona, a sve u skladu sa zahtjevima Investitora i Zakona o
gradnji (NN 153/13, NN 20/17). Fotonaponska elektrana graditi ¢e se na krovu objekta i sluZiti

¢e za proizvodnju elektriéne energije sa paralelnim spajanjem na distributivhu mrezu.

Fotonaponska elektrana spada u obnovljive izvore energije te ¢e proizvoditi elektriénu energiju
cijele godine. Obnovljivi izvor elektriéne energije je postrojenje u kojem se iz obnovljivog izvora
energije proizvodi elektri¢na energija.

Tocna pozicija elektrane, raspored modula, dimenzioniranje vodova, sheme spajanja | koli¢ina

proizvedene elektricne energije je obradena ovim glavnim elektrotehnickim projektom.

7.3 TEHNICKI OPIS

Glavni dijelovi suncane elektrane prikljuéene na elektroenergetsku mrezu su
fotonaponsko polje i fotonaponski izmjenjiva¢. Principijelna shema suncéane elektrane

priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu prikazana je na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.

Moduli se sastoje od niza suncanih celija spojenih u vodootpornom kucistu.
Sunceva energija se u suncanim celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju.
Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjeni¢ni napon odgovarajuceg napona i frekvencije

(400V, 50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjenicni vrsi fotonaponski izmjenjivac.
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Osnovni dio izmjenjivaca je poluvodi¢ki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje
visokom frekvencijom prekidaju istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjenicni. Takav napon se
filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon
izmjenjivac obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava. Uz samu elektranu ugraduju
se i mjerni i komunikacijski uredaji koji omogucuju daljinsko prac¢enje proizvodnje.

RAZGRANICENJE
VLASNISTVA

KUPAC SA HEP ODS

VLASTITOM
ELEKTRANOM

FN MODULI <

SREDNJONAPONSKA
MREZA

&l TRAFO
FN PRETVARA! STANICA

POTROSNJA
OBJEKTA

Slika 1.  Principijelna shema sunéane elektrane prikljucene na

elektroenergetsku mrezu

7.3.1 FOTONAPONSKI MODULI

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli 330W. Radi se o standardnom
energetskom fotonaponskom modulu sa 72 serijskih spojenih multikristalini¢nih silicijskih ¢elija
dimenzija 156 x 156 mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i strainjih elektri¢nih
kontakata s difundiranim emiterom dopiranim fosforom na silicijskom supstratu dopiranom
borom. Celije su medusobno zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu
stakla izvrsnih optickih i mehanickih svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje
strane. Aluminijsko kuciSte modula je galvanski zastiéeno od korozije. Nazivna snaga modula je
330 W. Suncane ¢éelije tijekom vremena zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu.

Proizvodac jamci da stvarna snaga modula neée tijekom 12 godina pasti ispod 90% nazivne.
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Dimenzije modula su 1.962 mm x 992 mm x 40 mm. Tezina modula je 22,5 kg. Fotonaponsko

polje ukupno sadrzi 1.894 modula odnosno ukupna snaga fotonaponskog polja je 625,02 kWp.

7.3.2 PRETVARAC

Kod dimenzioniranja izmjenjivaca za zadano fotonaponsko polje odabran je izmjenjivac¢
koji svojim ulaznim naponskim i strujnim ograni¢enjima pokriva radno podrucje fotonaponskog
polja u svim uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 VDC uz temperaturu

okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabran je pretvara¢ 50W. lzlazne elektri¢ne
karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim
elektricnim karakteristikama izmjenjivaca u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane.
Izmjenjivac ima ugraden sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum
power point tracking) fotonaponskog polja. Na pojedini izmjenjivac su spojena deset modulska
niza elektrane. lzmjenjivac je bez transformatora, nazivne snage 50 kW i najveée ucinkovitosti
98,0 %. Ima ugraden vrlo napredan sigurnosni sustav zastite od oto¢nog pogona, te Wifi i

ethernet komunikaciju.

7.3.3 POTKONSTRUKCIJA ZA MONTAZU FOTONAPONSKIH MODULA

Na krov objekta fotonaponski moduli ¢e na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od
0,02 m jedan do drugog. Moduli ée biti postavljeni pod kutom 10 stupnjeva u skladu sa nagibom
krova. lako se ne radi o optimalnom polozaju fotonaponskih modula obzirom na proizvodnost
sustava, odabran je ovaj polozaj kako bi se pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montazu i
omogucdila instalacija 1.894 modula na dostupnu krovnu povrsinu. U tablici 3. i 4. prikazani su

gubici zbog neidealnog poloZaja modula.
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8 TEHNICKI PRORACUNI

8.1 PRORACUN PRILIKA NA DC RAZVODU

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC

-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska

-kontrola na -10 °C

Pretvarad 50W Najveci o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

-18 modula po stringu :
U wax oc) = Npv modut “Yac “(A+A-K) A =T e —Tere

-2 stringa po mppt ulazu

-6 mpp trackera U yax oc) =18-46,5- [L+ (- 35)- (- 0,31/100)]=927,8V

Najveci o¢ekivani napon je manji od 1000V.
ZADOVOLJAVA

PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura celija je visoka

-kontrola na +60 °C

Pretvarad 50W Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

-18 modula po stringu

Uuinocy = Nevmodu “Uwep @+ A1 - K) 1AL =T g0 —Tere

-2 stringa po mppt ulazu

6 mpp trackera U vax ocy =16-38,4 - [1+(+35)- (- 0,41/100)] = 526,23V
-mppt raspon 500-800 V Najmanji MPP napon je unutar granica MPPt raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA

8.1.1 PRORACUN DC KABELA NA ULAZNOJ STRANI PRETVARACA

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:
* naponskoj klasi kabela
* maksimalnom strujnom opterecenju kabela

® minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primijenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V.
Maksimalni napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraunat je na projektnoj
temperaturi od -10 °Ciiznosi 927,81 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu
standardnih PV1-F kabela.
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Dimenzioniranje veli¢ine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze tedi
kroz kabel. Za maksimalno strujno optereéenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti
prema normi IEC 60512 dio 3. Maksimalna struja koja moZe teci kroz modul ili kabel niza je
razlika struje kratkog spoja fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

IMAx = Iscpv - ISCString

Kabel se ili dimenzionira za struju Imax, ili se koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterecenja.
Kabeli i zaStitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje
optereéenja veée od maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju
podnositi struju koja je 1,25 puta veca od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se
polazu tako da su osigurani od zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder
udovoljava zahtjevima za polaganje prema IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir sto manje moguce gubitke u kabelima/padovi
napona prema VDE 0100 dio 712. Propis ogranicava gubitak energije kroz sve DC kabele na
najvise 1% u standardnim uvjetima testiranja (STC).

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela
izraCunava se prema sljedec¢im formulama:

Poc = LPZSTZ Py, = Poc .100
Av Vypp K n-Ps
PRORACUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duzine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, K=56Sm/mm2, AM:4mm2
Pretvaraé | String Lwm Ppc [W] P bc %
1.1 26 m 9,66 0,15 %
1.2 36m 13,38 0,20 %
1.3 46 m 17,10 0,26 %
1.4 55 m 20,44 0,31 %
E' 15 45m 16,73 0,25 %
& 16 35 m 13,01 0,20 %
1.7 70m 26,02 0,40 %
1.8 80 m 29,74 0,45 %
1.9 90 m 33,45 0,51 %
1.10 95 m 35,31 0,54 %
2.1 20m 7,43 0,11 %
2.2 18 m 6,69 0,10 %
E' 2.3 22m 8,18 0,12 %
& 2.4 35m 13,01 0,20 %
2.5 45m 16,73 0,25 %
2.6 55 m 20,44 0,31 %
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2.7 45m 16,73 0,25 %
2.8 35m 13,01 0,20 %
2.9 27m 10,04 0,15 %
2.10 40 m 14,87 0,23 %
3.1 90 m 33,45 0,51 %
3.2 100 m 37,17 0,57 %
3.3 110 m 40,89 0,62 %
c,u_j' 3.4 130 m 48,32 0,74 %
% 35 100 m 37,17 0,57 %
3.6 90 m 33,45 0,51 %
3.7 80 m 29,74 0,45 %
3.8 60 m 22,30 0,34 %
41 100 m 37,17 0,57 %
42 70m 26,02 0,40 %
43 80 m 29,74 0,45 %
<, 4.4 60 m 22,30 0,34 %
E 45 55 m 20,44 0,31 %
o 46 48 m 17,84 0,27 %
47 32m 11,90 0,18 %
438 16m 5,95 0,09 %
49 26 m 9,66 0,15 %
5.1 120 m 44,61 0,68 %
5.2 135 m 50,18 0,76 %
5.3 150 m 55,76 0,85 %
5.4 165 m 61,33 0,93 %
5.5 110 m 40,89 0,62 %
E' 5.6 125 m 46,47 0,71 %
& 5.7 140 m 52,04 0,79 %
5.8 155 m 57,62 0,88 %
5.9 160 m 59,48 0,91 %
5.10 100 m 37,17 0,57 %
5.11 100 m 37,17 0,57 %
5.12 115 m 42,75 0,65 %
6.1 80 m 29,74 0,45 %
6.2 95 m 35,31 0,54 %
6.3 70m 26,02 0,40 %
o, 6.4 85 m 31,60 0,48 %
E 6.5 100 m 37,17 0,57 %
& 6.6 115 m 42,75 0,65 %
6.7 70m 26,02 0,40 %
6.8 85 m 31,60 0,48 %
6.9 100 m 37,17 0,57 %
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6.10 115 m 42,75 0,65 %
6.11 140 m 52,04 0,79 %
71 80m 29,74 0,45 %
7.2 95m 35,31 0,54 %
7.3 110 m 40,89 0,62 %
7.4 125 m 46,47 0,71 %
~ 75 100 m 37,17 0,57 %
E 7.6 120 m 44,61 0,68 %
& 7.7 120 m 44,61 0,68 %
7.8 135 m 50,18 0,76 %
7.9 150 m 55,76 0,85 %
7.10 165 m 61,33 0,93 %
7.11 180 m 66,91 1,02 %
8.1 26 m 9,66 0,15 %
8.2 16 m 5,95 0,09 %
8.3 36m 13,38 0,20 %
8.4 26m 9,66 0,15 %
8.5 46 m 17,10 0,26 %
E' 8.6 36 m 13,38 0,20 %
& 8.7 75m 27,88 0,42 %
8.8 85m 31,60 0,48 %
8.9 40m 14,87 0,23 %
8.10 60 m 22,30 0,34 %
8.11 30m 11,15 0,17 %
8.12 50 m 18,59 0,28 %
9.1 20m 7,43 0,11 %
9.2 40m 14,87 0,23 %
9.3 60 m 22,30 0,34 %
9.4 80m 29,74 0,45 %
o, 9.5 70m 26,02 0,40 %
E 9.6 90m 33,45 0,51 %
0 9.7 80m 29,74 0,45 %
9.8 100 m 37,17 0,57 %
9.9 130 m 48,32 0,74 %
9.10 100 m 37,17 0,57 %
9.11 120 m 44,61 0,68 %
10.1 60 m 22,30 0,34 %
. 10.2 75m 27,88 0,42 %
:| 10.3 75m 27,88 0,42 %
;E 10.4 90m 33,45 0,51 %
10.5 100 m 37,17 0,57 %
10.6 115 m 42,75 0,65 %
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10.7 110 m 40,89 0,62 %
10.8 125 m 46,47 0,71 %
10.9 140 m 52,04 0,79 %
10.10 120 m 44,61 0,68 %
10.11 130 m 48,32 0,74 %
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 3246,24 0,47 %

8.2 PRORACUN PRILIKA NA AC RAZVODU

8.2.1 ODABIR AC KABELA NA IZLAZNOJ STRANI PRETVARACA

Proracun presjeka AC priklju¢nog kabela od pretvaraca do prikljuéne tocke na pripadajucu
razdjelnicu dozvoljava najvece naponsko nadvisenje od 3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira priklju¢nog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno opterecenje prema normi VDE 0201 i 0202 za visezZilne vodove poloZzene u kabelske

kanale.

\/E-ln-L-COS(p
Anceale = 003.U_ -«

St Potreban Dozvoljena

ROTREHETE Pripadajuca razdjelnica na o e]reéen ie Odabran prikljucni kabel Duzina presjek za strujna @k el
p koju se spaja komponenta P ) i duzina do razdjelnice kabela [m] 3% opteretivost
kabela [A] P
nadvisenja kabela [A]

-PRET_1 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm2 100 m 44,00 mm2 138 A ZADOVOLJAVA
-PRET_2 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm?2 20m 8,80 mm2 138 A ZADOVOLJAVA
-PRET_3 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 26,40 mm2 103 A ZADOVOLJAVA
-PRET_4 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 26,40 mm2 103 A ZADOVOLJAVA
-PRET_5 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA
-PRET_6 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA
-PRET_7 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 17,60 mm2 89 A ZADOVOLJAVA
-PRET_8 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA
-PRET_9 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA
-PRET_10 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70m 30,80 mm2 89 A ZADOVOLJAVA

Kabeli pretvaraca 3 i 4 vodeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je
primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog opterecenja za 2 paralelna voda koji se

medusobno dodiruju.
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Kabeli pretvaraca 5,6 i 7 vodeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je
primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog optereéenja za 3 paralelna voda koji se
medusobno dodiruju.

Kabeli pretvaraca 8,9 i 10 vodeni su po istoj trasi u zemlji (jedna Fi110 DWP cijev) stoga je
primijenjen redukcijski faktor dozvoljenog strujnog optereéenja za 3 paralelna voda koji se

medusobno dodiruju.

8.2.2 KONTROLA NAPONSKOG NADVISENJA PRETVARACA U ODNOSU NA NAPON
MREZE

Dopusteni pad napona izmedu tocke napajanja elektri¢ne instalacije (KPMO) i bilo koje druge
tocke ne smije biti veéi od sljedecih vrijednosti:

3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletri¢na instalacija
napaja iz NN mreze

5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektri¢na instalacija
napaja direktno iz trafo stanice.

Komponenta Pripadajuéa razdjelnica na koju Ukupm_: n_aponsko nadvif’enje

se spaja komponenta na sabirnicama pretvaraca [%]
-PRET_1 GRO-SE 1,89 % ZADOVOLJAVA
-PRET_2 GRO-SE 0,38 % ZADOVOLJAVA
-PRET_3 GRO-SE 1,13 % ZADOVOLJAVA
-PRET_4 GRO-SE 1,13 % ZADOVOLJAVA
-PRET_5 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA
-PRET_6 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA
-PRET_7 GRO-SE 0,75 % ZADOVOLJAVA
-PRET_8 GRO-SE 1,32 % ZADOVOLJAVA
-PRET_9 GRO-SE 1,32 % ZADOVOLJAVA
-PRET_10 GRO-SE 1,32% ZADOVOLJAVA
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8.2.3 PRORACUN GUBITAKA NA AC STRANI ELEKTRANE

Pocetna razdjelnica Krajnja razdjelnica oo;ftee,;i;,g:,; es ;Z}j"o Odabran prikljucni kabel Duzina th:;it[z;x/\l;]snage UL

-PRET_1 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 100 m 672 W
-PRET_2 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm2 20m 134 W
-PRET_3 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 403 W
-PRET_4 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 60 m 403 W
-PRET_5 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 269 W
-PRET_6 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 40 m 269 W
-PRET_7 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm2 40m 269 W
-PRET_8 GRO-SE 73A NA2XY 4x70+1,5mm2 70m 470 W
-PRET_9 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 470 W
-PRET_10 GRO-SE 73 A NA2XY 4x70+1,5mm2 70 m 470 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 3829 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%] 0,77%

8.2.4 UKUPNI GUBICI ELEKTRANE

Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijedeé¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Pretvaraima

Poux =Poc + Pac + Z Painv

Pretvaraci DC kabelski AC kabelski UKUPNO
Komponenta INV1-INV10 razvod razvod
STP CORE1
Disipacija snage
[W] 10 x 950 W 3.246 W 3.829 W 16.575 W
3,68 %

8.25 PRORACUN STRUJE KRATKOG SPOJA NA IZLAZNOJ STRANI SUNCANE
ELEKTRANE

Maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlaznoj strani suncane elektrane od strane

elektrane koji se moze pojaviti ogranicen je pretvaracima.

Za koriStene pretvarace ogranicenja struje kratkog spoja su:

440 A za pretvara¢ 50W
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Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od
strane elektrane jednak 4,4 kA na 0,4kV strani.
Preracunato na 20 kV stranu (mjesto prikljucenja), doprinos elektrane tropolnoj struji kratkog

spoja iznosi: 88

Projektant:

EDUARD VIVODA, dipl.ing.el.
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8.3 PRORACUN PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Procjena ocekivane godisnje proizvodnje energije suncane elektrane provedena je u
programskom paketu PV Syst v6.49 i iznosi 611 MWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze

odstupati zbog meteoroloskih odstupanja i nadina odrzavanja elektrane.

Najve¢a mjeseCna proizvodnja se ocekuje u srpnju i to 86.633 kWh. Najmanja mjesecna
proizvodnja se ocekuje u prosincu i to 13.124 kWh. Omijer proizvodnje u najizdasnijem prema
najoskudnijem mjesecu je 6,60. Prosjeéna mjesecna proizvodnja je 50.963 kWh. U tablici 5. je

prikazana energetska bilanca po mjesecima.

Tablica 1. Energetska bilanca elektrane

Ozradenost | Srednja | Ozraéenost | Ozraéenost Elektricna

vod. plohe | dnevna nagnute vodoravne Elektricna energija

ukupnim temp. plohe plohe energija predanau

Mjesec | Sunéevim zraka ukupnim ukupnim | proizvedena mrezu
zracenjem Suncevim | Sunéevim | u modulima
zracenjem | zracenjem
[kWh/m?] [°C] [kWh/m?] [kWh/m?] [MWh] [MWh]

Sije¢anj 34,1 -1,3 33,3 31,2 17.707 17.264
Veljaca 53,9 1,3 53,4 50,1 28.335 27.725
OzZujak 94,9 54 93,8 89,4 50.136 49.161
Travanj 129,0 10,3 127,9 122.,8 67.021 65.742
Svibanj 160,6 15,1 158,8 152,9 81.548 80.016
Lipanj 170,4 18,3 168,4 162,3 85.108 83.501
Srpan;j 177,0 19,8 175,3 169,0 88.277 86.633
Kolovoz 153,1 18,9 151,2 145,4 76.102 74.673
Rujan 1164 15,3 115,2 110,2 59.033 57.921
Listopad 73,8 10,1 73,6 69,5 38.055 37.267
Studeni 37,2 4.9 37,0 34,4 19.002 18.526
Prosinac 26,4 0,5 26,1 24,3 13.505 13.124
Godina 1.226,8 9,93 1.214,0 1.161,6 623.834 | 611.557
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8.?0 000 Ocekivana godisnja proizvodnja elektri¢ne energije [kWh]
@ X90.000 83501 86.633
5= 80.016
% -%0 000 — 74.673
S o.000 65.742 H B =N
< %O 000 || | || || 57.921
S 49.161
S £50.000 i B = = =
> O
g ﬂwno 000 ———— - L | - || || 37.267
a 2 0.000 21025 || || | | || || ||
18.526
50000 L7264 _
10.000 — — — —_— — - - == - - || | |
0
Sije€anj Veljata Ozujak Travan] waanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac
Mjeseci u godini
Ocekivana andi&nia nroizvodnia elektriéne eneraiie Tk\Wh1
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9 IZRACUN SMANJENJA ISPORUCENE ENERGIJE |
EMISIJE CO;

Tablica ostvarene ustede prikazuje ostvareno smanjenje isporuc¢ene energije iz mreze nakon

ugradnje fotonaponske elektrane, za proizvodni pogon. Smanjenje isporucene energije je

ekvivalentno godisnjoj proizvodnji elektricne energije fotonaponske elektrane u kWh.

Smanjenje staklenickih plinova je ostvareno proizvodnjom Ciste energije iz fotonaponske

elektrane koja NE emitira CO2.

Provedbom mjere izgradnje fotonaponske elektrane snage 450 kWp na krovovima objekata u
dijelu pogona smanjuje se godiSnja isporucena elektricna energija za 611.557,00 kWh.
Vrijednost je dobivena softverskim alatom PVsol na osnovu proracuna temeljenog na
podacima DHMZ-a o ozracenosti lokacije i potrosnji elektricne energije dobivenoj od HEP

ODS.
Isporucena energije prije zahvata za projektnu cjelinu iznosi 2.000.000,00 kWh.

Prema simulaciji fotonaponska elektrana proizvodi 611.557,00 kWh i samim time za 30,58%

smanjuje isporucenu energiju za promatrani dio proizvodnog pogona.

Ovim projektom ugradnje fotonaponske elektrane razvidno je da se ostvaruje smanjenje

referentne isporucene elektricne energije i smanjenje proizvodnje staklenickih plinova.
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10 REKAPITULACIJA | PRIKAZ USTEDA

Na osnovu izradenog glavnog projekta, projektirane mjere povecanja energetske ucinkovitosti i
koridtenja obnovljivih izvora energije u proizvodnom procesu pogona Lokve d.o.o. u projektnoj cjelini
1, MJERA 3 - Ugradnja fotonaponske elektrane u dijelu proizvodnog pogona rezultira

ukupnom ustedom energije:

- Dokazano je smanjenje godiSnje isporucene elektri¢ne energije u kWh (611.557,00 kWh)

- Dokazana je godi$nja redukcija staklenic¢kih plinova od 143,599 tCo2/god

Iduéa sumarna tablica prikazuje MJERA 3 — Ugradnja fotonaponske elektrane:
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11 DODATAK 7. 1IZRACUN USTEDA

Omjer ostvarene godi§nje ustede

Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogon)
Faktori primarne energije i emisija
Isporucena energija prije zahvata | Proradunata isporucena energija Cco2
Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije cihvatliivih trogkova proiekta o (MGIPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
(novo stanje) L J ol obveznoj primjeni od 30. rujna
2017)
(KWh/HRK ) kgCO2/KWh (t/god)

: Ukupna investicija Prihvatljivi tro§kovi investicije Intezitet potpore O G
Rbr. Mijere EnU (postojeée stanje) jieri
mjeri EnU (HRK)
(HRK) (HRK) % (HRK) (KwWh/god) (kWh/god) (kwWh/god) (%)
Upisuju nazivi pojedinih mjera Unisui g ks _I;?‘S“Je_se ‘:‘0,_5 tm“_‘;’v“tlzf . Racuna se u glavnom projektu
koje se planiraju provesti u inv?:::i?j:::;gzﬁnl:‘l mlj):rz pzliTa(;:uer:;Ea:‘:; Z: ;Jrri;az?te]lj!zliu Upisuje se postotak u skladu s Podatak se prepisuje iz Glavnog Raguna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa koli¢ine
okviru aktivnosti i . ’ . ' | uputama za prijavitelje, Dodatkom Racuna se samo . . L. ; Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporu¢ene enrgije i Racuna se samo
) N A podatak mora odgovarati podacima| Dodatkom 5. Ako su svi tro¥kovi . projekta (opisa postojeceg stanja) . L T . B .
daktivnosti projektnog 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete o minimalnim u3tedama koeficijentom iz Tablice
po iz tro§kovnika investicije prihvatljivi, iznos je ! : ; .
prijedioga jednak izosu iz kolone C pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
Ugradnja fotonaponske elektrane
(podaktivnost I, prihvatljiva mjera 12 iz
3. [tocke 2.7.2. Upute za prijavitelje) 4.313.417,50] 3.450.734,00] 70,00% 2.415.513,80) 2.000.000,00] 1.388.443,00) 611.557,00] 30,58% 0,17722519) 0,23481 143,59970)
UKUPNO 4.313.417,50, 3.450.734,00 2.415513,80 2.000.000,00 1.388.443,00 611.557,00] 30,58% 0,17722519 143,59970
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12 TROSKOVNIK
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1.1. Osnovna oprema
R.b. Naziv Koligina|Yedinical  Jedinicna Cijena
mjere cijena
Fotonaponski modul
-tehnologija: polikristal
-dimenzije 1962x992x40 mm (tolerancija 3%)
-vrSna snaga 330 W
-Ucinkovitost modula: minimalno 15%
-proizvodacko jamstvo 15 godina
-jamstvo na izlaznu snagu 90% snage 12 godina
1 |-jamstvo na izlaznu snagu 80% snage 25 godina 1.894 kom 1.080,00 kn 2.045.520,00 kn
-Certifikati:
IEC 61215:2005
IEC 61730-1:2007
IEC 61730-2:2007
IEC 61701:2011
IEC 62716:2013
-PID Free deklaracija
Fotonaponski izmjenjivac
-trofazni izmjenjiva¢
-maks. snaga: AC 50kVA (50kW @ CosFi=1)
-Euro ETA 98,1%
2 |6 MPP, bez transformatora 10 kom 34.000,00 kn 340.000,00 kn
-sustav detekcije reverzne struje pojedinih grana fotonaponskih modula
-odvodnik prenapona tip Il na DC strani
-Webconnect komunikacijski port
-jamstvo minimalno 5 godina
Komunikator za daljinski nadzor i prac¢enje rada elektrane
-sustav za daljinski nadzor i pracenje rada suncane elektrane preko on-
|line portala
4 [2xEthemet port 1 kom 8.500,00 kn 8.500,00 kn
-Speedwire komunikacija sa izmjenjivacima
-Pristup i pracenje rada elektrane na sekundnoj razini
-minimalno jamstvo 5 godina
Razvodni blok elektrane - GRO-SE
-Prema tropolnoj shemi
-zastita od diferencijalne struje RCD uredajem tipa A, 80/0,3A, 10 kom
-nadstrujna zastita automatskim prekidacem tipa B, 80A, 3p, 10 kom
-160A NVO osigura¢-sklopka sa kratkospojnicima,10 kom
5 |-dodatne suko uticnice za napajanje vlastite potrosnje zasticene 1 kom 90.000,00 kn 90.000,00 kn
Inadstrujnom i diferencijalnom zastitom
-odvodnik prenapona kl. B/C 275V, 25kA
-glavni prekida¢ elektrane 3p, 800A sa dodatnim elektroni¢kim
okidacem usukladenim prema EPZ i EUEM
-Cetveropolni rastavlja¢ sa kratkospojnicima, 800 A, 1 kom
-IEL relej + elektromotorni pogon prekidaca + izvodenje signalizacije
|___Jorema uvjetima iz PEES
Solarni instalacijski kabel
6 |Tip PVI-F 8800 m 3,69 kn| 32.472,00 kn
-DC kabel, pokositreni, finozi¢ani, UV stabilizirani, dvostruko izolirani,
_|presjeka 4 mm2
Izmjeni¢ni kabelski razvod
7 [-Tip NA2XY 4x70 + 1,5mm2 570 m 45,00 kn 25.650,00 kn

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
Jkanale




Izmjeniéni kabelski razvod

-Tip FG7(0)R 1x185mm2

-niskonaponski kabel namijenjen polaganju u zemlju, beton ili kabelske
Jkanale

100

190,00 kn

19.000,00 kn

PK kanal
-PK300/60 sa poklopcem

-za AC kabelski razvod po krovu objekta

20

275,00 kn

5.500,00 kn|

PK kanal
-PK100/60 sa poklopcem
-za AC/DC kabelski razvod po krovu objekta

300

75,00 kn

22.500,00 kn

MC4 konektor set 4 mm2

-muski ili Zenski komplet metalnog konektora, brtve i kucista, za
spajanje nizova modulskih grana

330

set

9,90 kn

3.267,00 kn|

DWP cijev
DWP cijev Fi110

-za ukopavanje kabela

350

25,00 kn

8.750,00 kn|

Potkonstrukcija za montazu na kosi krov

-konstrukcija namijenjena za montazu fotonaponskih modula na kosi
krov pokriven trapeznim limom

-moduli prate liniju krovne povrsne

komplet

180.900,00 kn

180.900,00 kn

UKUPNO (HRK)

2.782.059,00 kn

1.2. Projektiranje, dostava i montaza, ispitivanje i pustanje u pogon

R.b.

Naziv

Koli€ina

Jedinica
mjere

Jediniéna
cijena

Cijena

Pustanje u pogon sunéane elektrane:
-proces ishodenja prethodne i konac¢ne elektroenergetske suglasnosti

-ishodenja Ugovora o priklju¢enju sa HEP ODS-om
-ishodenje ugovora o otkupu el. energije

-ishodenje ugovora o koristenju mreze

-izrada i usuglasavanje sa HEP ODS-om plana i programa ispitivanja
sunc¢ane elektrane u probnom pogonu

-sudjelovanje na pokusnom radu sun¢ane elektarne

-izrada izvje$¢a o pokusnom radu suncane elektrane

komplet

2.000,00 kn

2.000,00 kn|

Dostava i montaza elektrane

-dostava elektri¢ne opreme elektrane na lokaciju

-postavljanje aluminijske konstrukcije modula

-montaZa i ozi¢enje modula

-postavljanje DC kabela

-dobava i postavljanje PK kanala i izrada kabelskih trasa
-montaza i spajanje izmjenjivaca

-spajanje i ukopavanje AC kabela

-konfiguracija izmjenjivaca prema hrvatskim mreznim pravilima
-konfiguracija komunikatora na web portal

-izvedba priklju¢ka sun¢ane elektrane na postojeci elektroenergetski
Jrazvod prema uvjetima HEP ODS-a

komplet

615.000,00 kn

615.000,00 kn

Beznaponsko ispitivanje elektri¢nih instalacija elektrane
-u skladu s propisima

-ispitivanje izolacije

-ispitivanje otpora uzemljivaca

-ispitivanje zastite od dodira

-ostala ispitivanja po potrebi

komplet

6.675,00 kn|

6.675,00 kn|

Ispitivanje sun€ane elektrane u pokusnom radu uz mjerenje
kvalitete elektricne energije

-prema usuglasenom programu ispitivanja elektrane u probnom radu s
HEP-ODS-om

-prema normi EN 50160




-prema uvjetima iz prethodne elektroenergetske suglasnosti 1 komplet | 45.000,00 kn 45.000,00 kn

-ispitivanje zastitnih funkcija elektrane prema usuglaSenom planu i

programu ispitivanja sun¢ane elektrane u paralelnom radu sa mrezom

-izrada elaborata utjecaja elektrane na mrezu i podesenja zastite za

otrebe probnog pogona suncane elektrane

UKUPNO (HRK) 668.675,00 kn
UKUPNO (HRK) 3.450.734,00 kn
PDV (25%) 862.683,50 kn
UKUPNO (HRK) 4.313.417,50 kn
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+N1

ROK. 300

POLJE AUTOMATSKE KOMPENZACIJE 300 kVAr

+N2
TRAFO POLJE

Glavni prekida¢ 1250 A = 5 odvoda za potro$ace 3P NH2

TRAFO
20/0,4 kV

)\ 630 kVA

Dyn5, uk=4%

+N3
0,4 kV

POLJE RAZVODA
5 odvoda za potrosace 3P NH2

Indikacija pozicije
NN prekidaca

X &

Isklop - CRVENO
Uklop - ZELENO

0-500V

lgl

16 A
I
6A >gexx EGA

1250/5 A SMA ENERGY
METER
KI. 0,5

@O—SA

Indikacija prisutnosti i rotacije na sabirnicama

X &

Greska - CRVENO
Napon prisutan - ZELENO

O
NS
1250 A @ %
FG70R 125 A P I —
4x (1 X 240 mmz) Vlastita potro$nja
380/ INs3p © NA POLJE
220V 6A 630 A KOMPENZACIJE 50 kVAr == 1000/5 A - Na polje +N1
KI. 0,5 (komp. 300 KVAr)
% % % % % F11-13 F14-16 F17-19 F20-22 F23-25 F26-28 F29-31 F32-34 F35-37 F29-31 F41-43
[ ‘
Varlogic NH2 L NH2 NH2 L NH2 NH2 NH2 NH2 NH2 NH2 NH2
NRS i i 1 i 1 400A 400A 400A 400A 400A 400A 400A 400A 400A 400A 400A
30KVAr 30 kVAr 60KVAr 90 kVAr 90 KVAr
425 A 355 A 355 A 250 A 160 A 160 A 63A 63A
|
300 kVAr
1 2 3 4 5 6
N — | N — |
KABELI U KABELI U
PARALELI PARALELI
PRIKLJUCAK SUNCANE ELEKTRANE
GRO-SE
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GRO-SE

L1
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L3 L3
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OSIGURAC, 1p, 2A : } CLCON | SMA CLCON-S % \
PREKIDACA| | psU OSIGURAC, 3p,80A,B  |__| S5
} STRUJNE ZASTITNE | T T KARAKTERISTIKA, | | S5
SKLOPKE (RCBO), I ERE 4 PREKIDNA MOC 20 kA
2p, 10/0,03A  __— 2 o <
S Sy, %y
% 5 ~
%
N2
K1 DT ){(\
ODVODNIK % M R
PRENAPONA '?7@ (SN Q7 PN
KLASA B/C, 4p, 275 Q1 %, 4, %
. S & STRUJNA ZASTITNA |
Vac, 25/12,5 kA GLAVNI PREKIDAC — R %5 —C
_ S >N %, SKLOPKA (RCD), 4p,
ELEKTRANE, 4p, 800A, Icc = - « G < 80/0,3 tip A
50kA SUKO UTICNICA R <P
R e 1p+PE, IP44, 230V [ ) %
1] \ \ 1/N/PE b
VR50 ° 8 i‘ i3 i‘ inn! MOTORNI POGON =%
-l SCUNS BN T T T | reoronc e 7 52
WCRPEN s1 ps [y by [dy [opne o 1t ! N CETVEROPOLNI
CETVEROPOLNI | — ] - EER RASTAVLIAC SA 83
RASTAVLJAS SA —— Do 1 1] 1 KRATKOSPOJNICIMA CETVEROPOLNI \\(N?QW
KRATKOSPOUNICIMA = HIEERE RASTAVLJAC (160A)
] | [ — SA
o[s]a]s]e[o[s s Jiofssfiafisfuafes mﬁﬂ L [sfofosfeesfefs e KRATKOSPOJNICIMA
[ [y
O (o] O O
T T 2xFa7(0)R 4x1x185mm2 wronc ¢
) N SIGNALI STANJA UPRAVLIANJE J77 P/F 35mm2
TS 20/0,4 kV LOKVE DIP 2 FE-ZN traka-uzemljivad PREMA HEP ODS-u PREMA HEP ODS-u NA2XY | "T°T
BLOK +N3, F29-F37 4x70+1,5mm2
[0
L1L2L3 N PE
. AC
c1, - NAPAJANJE NAPONSKOG OKIDACA 48V (DC) ==
AX1,AX2 - POMOCNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIJU POLOZAJA KONTAKATA PREKIDACA LN .
ALY - POMOCNA SKLOPKA ZA SIGNALIZACIIU PRORADE ZASTITE =
P, P2 - NAPAJANJE MOTORNOG POGONA PREKIDACA 48V (DC) e 1500V
OFF - KONTAKT ZA ISKLOP (RESET) - MOTORNOG POGONA PREKIDACA
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GRO-SE

SABIRNICE SUNCANE ELEKTRANE, L1,L2,L.3,400/230 V,50 Hz

Q9

AUTOMATSKI |

OSIGURAC, 3p, 80A,B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOG 20 kA

Qi

AUTOMATSKI | |

OSIGURAC, 3p, 80A, B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOG 20 kA

Q13

AUTOMATSKI |

OSIGURAC, 3p, 80A, B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOC 20 kA

Q15

AUTOMATSKI

OSIGURAC, 3p, 80A.B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOG 20 kA

Q17
AUTOMATSKI |
OSIGURAC, 3p, 80A, B I
KARAKTERISTIKA, }
PREKIDNA MOC 20 kA

Q19

AUTOMATSKI |

OSIGURAC, 3p, 80A, B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOC 20 kA

Q21

AUTOMATSKI |

OSIGURAC, 3p, 80A,B |

KARAKTERISTIKA, |
PREKIDNA MOG 20 kA

INAPOMENA
[PROJEKTIRANI SU AC/DC INVERTERI KOTI
[SPRECAVAJU PROLAZ DC KOMPONENTE
[STRUJE, STOGA JE PROJEKTIRAN RCD
IUREDAT TIP .

Q8 }_H}L Q10 }_H}LL Q12 }_H}LLL& Q14 %&&&xg Q16 %&,&, 5 Q18 }_H}L&, Q20 %&, xg
STRUJNA ZASTITNA | STRUJNA ZASTITNA T STRUJNA ZASTITNA T STRUJNA ZASTITNA | > STRUJNA ZASTITNA T STRUJNA ZASTITNA | STRUJNA ZASTITNA | > N
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